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 .الإبتدائيةالإبتدائية  المرحلةالمرحلة  تلاميذتلاميذ  لدىلدى  والعشرينوالعشرين  الحادىالحادى  القرنالقرن
 د. رباب أحمد محمد أبو الوفا
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 ملخص:
هــده هــذا البحــت ملــى تةــميم وحــدة قائمــة علــى مــدخل العلــوم والتكنولوجيــا  

ودراســـة فاعليتهـــا فــــى تنميـــة المفــــاهيم  (STEAM)والهندســـة والفنـــون والرياضــــيات 
الحاكمة والبينية ومهارات القـرن الحـادى والعشـرين لـدى تلاميـذ المرحلـة الإبتدائيـة. 
أُعــدت قائمــة بمهــارات القــرن الحــادى والعشــرين المناســبة لتلاميــذ الةــه الخــامس 
: الإبتـــدائىك وكتـــاب الطالـــب ودليـــل المعلـــمك وأدوات جمـــث البيانـــاتك والمتم لـــة فـــى

اختبار المفاهيم الحاكمة والبينية وبطاقة ملاحظة مهارات القرن الحادى والعشرين. 
تلميذاً وتلميذة بالةه الخامس الإبتدائى بالفةل الأول  (107)تكونت العينة من 

 من مدرسة طلعت حرب الإبتدائية بإدارة بندر كفـر (2016/2017)للعام الدراسى 
نـــة عشـــوائياً علـــى مجمـــوعتين: تجريبيـــة وعـــددها الـــدوار التعليميـــةك وقـــد وُ عـــت العي

تلميذاً وتلميـذة. وطبقـت أدوات جمـث  (54)تلميذاً وتلميذةك وضابطة وعددها  (53)
ــــى المجمــــوعت ــــات قبليــــاً عل ــــدريس الوحــــدة البيان ــــم تــــم ت القائمــــة علــــى مــــدخل ينك  

STEAM  ــــةك فــــى حــــين درســــت المجموعــــة الضــــابطة الوحــــدة للمجموعــــة التجريبي
لمنهج المدرســــىك وفــــى نهايــــة دراســــة الوحــــدة تــــم تطبيــــق أدوات جمــــث المعتــــادة بــــا

البيانات بعدياً على المجموعتينك وقد أسفرت النتائج عن وجود فـرق دال محةـائياً 
بــين متوســـطى درجــات تلاميـــذ المجمـــوعتين فــى المفـــاهيم ومهــارات القـــرن الحـــادى 

 والعشرين لةالح تلاميذ المجموعة التجريبية. 
ك المفـــاهيم الحاكمـــة والبينيـــةك STEAMتعلـــيم العلـــوم للمســـتقبلك مـــدخل  احيـــة:الكلمـــات المفت

 مهارات القرن الحادى والعشرين. 
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A unit based on the integration between Science, Technology, 

Engineering, Art and Mathmatics (STEAM) approach, and its 

effectiveness for developing core and crosscutting concepts and 

twenty one century skills for primary school students. 

 

 

Abstract: This research investigated the effectiveness of a unit based on 

the integration between Science, Teechnology, Engineering, Art and 

Math (STEAM) approach for developing core and crosscutting concepts 

and twenty one century skills for fifth grade students. The sample of the 

study included (107) students (Academic Year 2016–2017) from "Talaet 

Harb" primary school, Kafr EL-Dawar instructional administration. A 

List of 21 century skills for fifth grade students, Student 's book and the 

teacher guide for the integrated unit of light were prepared. The research 

instruments which are A concept test and a 21 century skills observation 

card were prepared. The sample was randomly assigned into two 

groups: Exp. G (53 students), and Control G. (54 students). Firstly, the 

research instruments were applied at the same time on the two groups. 

Secondly, the proposed unit was taught during the first term to the Exp. 

G., then, the research instruments were applied again at the same time 

on the two groups. Research result revealed that: There were significant 

differences between means of scores of experimental and control group 

students in both concepts, and 21 century skills in favor of the 

experimental group students. 
Keywords: science education for the future,  STEAM, core and crosscutting 

concepts, 21 century skills.   

                                         



 71027102  لسنةلسنة  --  العدد الثالثالعدد الثالث  --تاسعتاسعالال  المجلدالمجلد  ــ  دمنهوردمنهور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كليةكلية  ــ  ت التربوية والانسانيةت التربوية والانسانيةالدراساالدراسا  مجلةمجلة  
 

                                                     042 

 مقدمة:
لــم نعــد نحيــا فــى عــالم حيــتُ تــذكر الحقــائق هــو مفتــا  الحةــول علــى مهنــة 
والنجــــا  فيهــــاك ففــــى عةــــر اعنفجـــــار المعرفــــىك عةــــر ســــريث الت يــــرك عةـــــر 
اعقتةاد القائم على المعرفة تةبح القدرة على معالجة المعلومات وتحديـد الأك ـر 

ناســـب هـــو مـــا ســـيحدد أهميـــة منهـــاك  ـــم اســـتخدام هـــذه المعلومـــات المهمـــة بشـــكل م
مركــ  الإنســان بالنســبة ل خــرين. فــالعقول الخلاقــة المبدعــة القــادرة علــى اعبتكــار 
هــى التــى ســتكون قــادرة علــى  يــادة القاعــدة المعرفيــةك وتحقيــق التقــدم فــى مجــاعت 
العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضياتك خاةة ونحن نعيش فـى عةـر 

ن الــدول علــى مــا تمتلكــم قوتهــا العاملــة مــن مهــارات تتفــق تتوقــه فيــم المنافســة بــي
تمكـنهم مـن الـتعلم وخةـائ  هـذا العةـرم ممـا يتطلـب أن يمتلـا الأفـراد مهـارات 

م ــل: مهــارة الإبــدات واعبتكــارك والتعــاون والتواةــل مــث الأخــرينك  والحيــاة والعمــل
والمبــــادرة  تكيــــهكوالتعامــــل مــــث تكنولوجيــــا المعلومــــات واعتةــــاعتك والمرونــــة وال

 والقيادة والمسئولية وغيرها من مهارات القرن الحادى والعشرين.  والتوجيم الذاتى
ويُلقـى علــى عــاتق التربيــة بةــفة عامـة والتربيــة العلميــة بةــفة خاةــة عــب  
كبيـر فــى معــداد الفــرد الممتلــا لهــذه المهــاراتك فمــن خــلال دمــج هــذه المهــارات مــث 

ة المختلفة يُمكن تعليم الطلاب أن يكونوا مُفكرين مناهج العلوم فى المراحل الدراسي
مُبدعين قادرين على حـل المشـكلاتك ممتلكـين فهمًـا عميقـًا للمفـاهيم بمـا يسـاعدهم 
على مواجهة تحديات العالم سريث الت ير الذى يعيشون فيمك والتى تواجهها دولهمك 

 لــى لمةــادر م ــل: الحيــاة فــى بيئــة مت يــرةك وتحســين ةــحة الشــعوبك والإدارة الم
 ال ذا  والما ك فضلًا عن  يادة الإنتاجية والنمو اعقتةادى.

وتُعد المرحلة الإبتدائية أهم مراحل التعليم العامم حيـت تم ـل مرحلـة التسسـيس 
والإعـــداد للمتعلمـــينك وهـــى الأســـاس الـــذى يُبنـــى عليـــم كـــل مراحـــل التعلـــيم اللاحقـــة 

نوعة لتنمية قدراتم واسـتعداداتم وبنـا  فضلًا عن أنها تتيح للمتعلم فرةاً عديدة ومت
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شخةيتم بوةفم مواطن يتمتث بةفات وسلوكيات يحر  المجتمث على وجودها 
 فى أفراده.

علـى بنـا   (2030)وقد حرةت مةر عند ةياغة رؤيتها للتنمية المستدامة 
الإنسان من خلال تطوير التعليمم بحيت يكون تعليمًا عـالى الجـودة متاحًـا للجميـث 

ميي  فى مطار نظام مؤسسى كه  وعادل يساهم فى بنا  شخةية متكاملة دون ت
لمــواطن معتــ  بذاتــمك مســتنيرك مبــدتك مســئولك يحتــرم اعخــتلاهك فخــور بــبلادهك 
يســـهم فـــى بنـــا  مســـتقبلهاك وقـــادر علـــى التعامـــل التنافســـى مـــث الكيانـــات الإقليميـــة 

ل التعلـيم هـو: تمكـين والعالمية. وكان من بـين مـا هـدفت مليـم هـذه الرؤيـة فـى مجـا
الطـــلاب مـــن مهـــارات الرياضـــيات والعلـــوم وتكنولوجيـــا المعلومـــاتك وتمكيـــنهم مـــن 

 المهارات الحياتية وخاةة مهارات القرن الحادى والعشرين.
ومـــن المـــداخل الحدي ـــة التـــى قـــد تُســـهم فـــى تحقيـــق ذلـــا مـــدخل التكامـــل بـــين 

م لأن التكامـــل بـــين STEAMالعلـــوم  والتكنولوجيـــا والهندســـة والفنـــون والرياضـــيات 
هـذه المجـاعت فـى تعلـيم العلـوم ـ وخاةـة مجـال الفنـون ـ يمـدنا بـسدوات وعمليـات 
يُمكن من خلالها بحت الظـواهر الطبيعيـة وتةـميم حلـوعً لمشـكلاتي علميـة بمـا قـد 

 يؤدى ملى اكتساب فهمًا عميقًا للمفاهيم ومهارات القرن الحادى والعشرين.
 (Bequette& Bequette, 2012; NGSS,2013)                                                                  

 الإطار النظرى والأدبيات السابقة: 
 .(STEAM)أولًا: مدخل العلم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات 

ت  يُم ــل مــدخل التكامــل بــين العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والفنــون والرياضــيا
STEAM   تطــويراً لمــدخل التكامــل بــين العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضــيات

STEM  بإضافة مجال الفنArt  مليمم وذلا على أسـاس أن الفـن يم ـل أداة ممتـا ة
عــداد الطــلاب لمواجهــة الفــر  والتحــديات فــى عالمنــا  لتنميــة الإبــدات واعبتكــارك واا

ر فى تعلم العلـومك والتركيـ  علـى العمليـات المت ير  بما يساعد على اعن ماس أك 
 .(Bequette& Bequette, 2012; Maeda, 2013)والمهارات ملى جانب المعرفة 
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 ;Bequette& Bequette, 2012)( بنيــة هــذا المــدخل 1ويُوضــح الشــكل  

Maeda, 2013): 

 
 
 
 
 

 .STEAM( عناصر مدخل ستيام 0شكل )
 العلــومScience: لتجـــارب العلميــة بمــا يطــور مهـــارات مجــرا  اعستقةــا ات وا

التفكيـــر العلمـــى الأساســـية لـــدى الطـــلابك م ـــل: الملاحظـــة واســـتخدام الكلمـــات 
لوةــه مــا عحظــوهك واعســتنتاسك والتفســيرك ومقارنــة النتــائجك وطــر  الأســئلةك 

التعــره علــى العــالم وكيــه  والتنبــو ك وغيرهــا. وهــذه العمليــات يــتم مــن خلالهــا 
شاه وجمث البياناتك والبحـت عـن العلاقـات والأنمـاطك يعمل من خلال اعستك

 وتوليد الأفكار والتفسيرات باستخدام الأدلة.
ــــا تشــــير ملــــى اســــتخدام الأدوات وتطــــوير المهــــارات  :Technology التكنولوجي

الحركية واليدوية. فالأدوات يمكن أن تساعد الطلاب على تنفيذ اعستقةـا ات 
اسـتخدام المنتجـات والأنظمـة التكنولوجيــة بشـكل أدقك وتةـميم حـل المشـكلةك و 

 وتقييم تس يرهاك فضلًا عن اعتةال حول عملية التةميم التكنولوجى.
الهندســــة Engineering:  ــــا  تنفيــــذ ممارســــة عمليــــات التةــــميم الهندســــى أ ن

اعستقةــا ات مــن خــلال طــر  أســئلة وحــل مشــكلاتك وتتم ــل هــذه العمليــات 
ـ السبب والنتيجة ـ الإبدات ـ التةور البةـرى فى: التةميم الهندسى ـ النمذجة 

 ـ حل المشكلة.
ــــــون دراســــــة تهــــــتم بعمليــــــات الإبــــــدات البشــــــرى ونواتجهــــــاك والحيــــــاة  :Art الفن

اعجتماعية بما ي يد من فهم العلـوم مـن خـلال تحفيـ  الإبـدات واعبتكـار بطـرق 
لـذكا  تختله لكنها تتكامل فى الوقـت ذاتـم مـث العلـوم. ودراسـة الفنـون تحسـن ا
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العــامك واعنتبــاهك والتركيــ ك والتحةــيل الأكــاديمى فــى كــل المجــاعت المعرفيــة 
مستخدماً كل الحواسك كما تعمـل علـى تحسـين الـذاكرة قةـيرة وطويلـة المـدىك 
و يــادة الفضــول والقــدرة علــى الملاحظــة الدقيقــةك والعمــل بفاعليــة مــث الأخــرينك 

 تعلم أك ر تشويقًا. فضلًا عن تقليل الض ط مما يجعل التدريس وال
الرياضـــيات Mathmatics:  تركـــ  علـــى ممارســـة عمليـــات اعســـتدعل المجـــرد

والكمىك والشعور بالمشكلات واعشتراا فى حلهاك واعشتراا فـى جـدل علمـىك 
والنمذجــة الرياضــيةك واســتخدام الأدوات المناســبةك والبحــت عــن البنــى والأنمــاط 

 واستخدامها.
م والتكنولوجيـــــا والهندســـــة والفنـــــون والرياضـــــيات ويهــــده التكامـــــل بـــــين العلـــــو 

STEAM ملـى(Henrisken,2011; Wesson,2011; Brown & Tepper, 2012; 

Pomeroy, 2012; Smith, 2015; Bahrum, Wahid & Ibrahim, 2017) : 
  مبـرا  العلاقـات التفاعليــة بـين تلــا التخةةـات لتنميـة الفهــم العميـق للمفــاهيم

 العلمية.
 عرفة للطلاب دون فةل أو حواج .تقديم الم 
 .تنمية الإبدات واعبتكار 
  معـــداد الطــــلاب لمواجهـــة تحــــديات العـــالم المت يــــرك وفـــر  مــــا بعـــد المرحلــــة

 ال انوية.
  .تحسين تدريس العلوم وتعلمها فى مراحل التعليم قبل الجامعى 
 .يادة التحةيل الأكاديمى وفر  التعلم للطلاب  
 لحادى والعشرين لدى الطلابك م ـل: التفكيـر الإبـداعىك تنمية مهارات القرن ا

 والناقدك وحل المشكلاتك واعتةالك والتعاونك ومهارات الحياة والمهنة.
 .ربط المنهج الدراسى بالمجتمث والحياة اليومية 
  تحقيـــــق الـــــتعلم طويـــــل المـــــدىك والـــــتعلم مـــــدى الحيـــــاةك والمتعـــــة فـــــى العمليـــــة

 التعليمية.
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 فكير العليا.تنمية مهارات الت 
 . طلاق طاقاتمك وتحسين الذكا  العام واعنتباه والتركي  تحفي  العقل واا
 .تحفي  النمو الإجتماعى و يادة المهارات اعجتماعية 
 .دعم كل الطلاب واا ارة كل الحواس 
 .مراعاة كل أنماط التعلم والذكا ات المتعددة للطلاب 

 ( هذه الأسس:2ل  ويقوم هذا المدخل على عدة أسسك ويوضح الشك
 (Christensen & Knezek,  2015)                                                               

 
 
 
 
 
 

  ..SSTTEEAAMM  ستيامستيام  مدخلمدخل  أسسأسس  ((77))  شكلشكل
الخبــرة المتكاملــة ذات الأنشــطة  STEAM حيــت يهــتم مــدخل تكامــل الخبــرة:.1

تك والتــى تســاعد المــتعلم علــى المتعــددة والمنظمــة للمعــاره والمهــارات واعنفعــاع
 النمو بطريقة متكاملة.

: حيت يقوم على مكساب التلاميذ المعاره بةـورة كليـة شـاملةم تكامل المعرفة .2
لأن الدراسة وفق أسس هذا المدخل  تتخذ من موضوت واحد محوراً لها وتحيطـم 

 بكل المعاره والعلوم المرتبطة بم ليتسنى للمتعلم الإلمام بم متكاملًا.
: مـــن الأهـــداه الأساســـية للمنـــاهج المتكاملـــة بنـــا  شخةـــية تكامـــل الشخصـــية.3

 متكاملة من خلال مكساب التلاميذ العلوم والمعاره والمهارات والقيم.
حيــــت يسخــــذ المــــنهج التكــــاملى رغبــــات  ورغبــــاتهم: المتعلمــــينميــــول  مراعــــاة .4

ى وكـــذلا المتعلمــين وميــولهم أساســاً عنــد بنــا  المــنهج واختيــار المحتــوى الدراســ
 حين تنفيذها.
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يهــــتم هــــذا المــــدخل بتــــوفير الأنشــــطة اعختياريـــــة  الفرديــــة:مراعــــاة الفــــرو   .5
المتنوعــةك ومــن خــلال بنــا  المنــاهج واختيــار المقــررات يراعــى الفــروق الفرديــةك 
ويوفر الفـر  التـى تسـمح بـالتعره علـى خةـائ  المـتعلم واخـتلاه مسـتوياتم 

 فروق.ليتسنى للمعلم بدوره معالجة هذه ال
بالأنشــطة المتكاملــة التــى ت يــر حــواس  STEAMيهــتم مــدخل  تنــوا الأنشــطة:.6

الطـــلاب وت يـــد دافعيـــتهم للـــتعلمك ويعتمـــد علـــى الأنشـــطة التـــى يمارســـها الطالـــب 
بنفســم مــن خــلال المشــروعات وحــل المشــكلات واعستقةــا  والتةــميم الهندســى 

 والأنشطة الفنية وغيرها.
يرك  على التعاون بين أفراد العملية التعليميـة  : حيتالتعاون والعمل الجماعى .7

 ويتيح الفرةة لتعاون الطلاب مث معلميهمك ومث بعضهم البعض فى التعلم.
علــــى تنميــــة الإبــــدات  STEAMيقــــوم الــــتعلم وفــــق مــــدخل  الإبــــداا والابتكــــار:.8

واعبتكــار والســـما  للطــلاب باســـتخدام أدوات متنوعـــة تشــجعهم علـــى اعكتشـــاه 
 ر لإعدادهم لمواجهة تحديات القرن الحادى والعشرين.وتحفي  التفكي

سبعة معـايير للممارسـات اللا مـة للـتعلم وفـق  STEMولقد حدد خبرا  مدخل 
( هـذه 1ك ويوضـح جـدول  STEAMهذا المدخلك والتى تُعد أيضـاً معـاييرًا لمـدخل 

 ;Maryland State Board of Education, 2012)المعايير والمؤشرات الخاةة بها 

Koppes, 2015): 

 .STEAMمعايير التعلم القائم على  : (0جدول )
 راتـــــــالمؤش المعيار

الأول: تعلم محتوى العلـوم 
والتكنولوجيـــــــا والهندســـــــة 
والفنــــــــــون والرياضــــــــــيات 

 وتطبيقه. 

 فهم محتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات.-
 هندسة والفنون والرياضيات.تطبيق محتوى العلوم والتكنولوجيا وال-
 البحت فى التحديات والقضايا المجتمعية لتطوير حلول لها.-

ـــــانى: تكامـــــل محتـــــوى  الث
العلــــــــــــوم والتكنولوجيــــــــــــا 
والهندســـــــــــــة والفنـــــــــــــون 

 والرياضيات.

 تحليل العلاقات الرابطة بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات.-
بيق المحتوى المتكامل لمجـاعت العلـوم والتكنولوجيـا اختيار الطريقة المناسبة لتط-

 والهندسة والفنون والرياضيات.
 البحت فى التحديات والقضايا العالمية لتطوير حلول مناسبة لها.-
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 .STEAMمعايير التعلم القائم على  : (0جدول )تابع 
 راتـــــــالمؤش المعيار

 
الثالــث: تفســير المعلومــات 
ـــــن المجـــــالات الخمـــــس  م
 المتكاملة والتواصل بها.

 تفسير المعلومات من المجاعت الخمسة بشكل تكاملى.-
 ربط المعلومات معاً بشكل مناسب.-
 تطبيق المفاهيم فى سياقات جديدة.-
 قرا ة نقدية للمعلومات التكنولوجية.-
 دمج مةادر المعلومات المتعددة وتقييمها.-
 تقديم أرا  ونقاشات بناً  على أدلة.-
 ةل بفاعلية ودقة مث الأخرين.التوا-

ــــــى  ــــــع: الانىمــــــاس ف الراب
البحـــــــــــث والاستقصـــــــــــا  

 والتحرى.

 اعنخراط فى البحت واعستقةا  حول القضايا والتحديات والمشكلات العالمية.-
 طر  تساؤعت لتحديد القضايا والتحديات والمشكلات العالمية وتعريفها.-
 جديدة. القيام بسبحات لتنقيح الأسئلة وتطوير أسئلة-

 
الخـــــامس: الانخـــــراط فـــــى 

 التفكير المنطقى.

 ممارسة التفكير الناقد.-
ـــــر علمـــــىك أم  - ـــــار أســـــاليب تفكيـــــر مناســـــبة وتقييمهـــــا وتطبيقهـــــا ســـــوا  تفكي اختي

 رياضىك أم تةميم هندسى.
 ابدات وابتكار أفكار خلاقة.-
ــــى - ــــى المســــتوى المحل تحليــــل أ ــــر القضــــايا والتحــــديات والمشــــكلات العالميــــة عل

 والإقليمى والقومى.
 

الســادس: التعــاون والعمــل 
 فى فري .

التعــــاون مــــث أفــــراد الفريــــق فــــى الإجابـــــة عــــن الأســــئلة المعقــــدة وحــــل القضـــــايا -
 والمشكلات المحلية والعالمية.

 العمل بفاعلية مث الفريق لتحقيق الهده المنشود.-
 مشاركة الأفكار.-
 يق العمل.تحليل أهداه المهمات العلمية وتنفيذها مث فر -

الســــــــــــــابع: اســــــــــــــتخدام 
التكنولوجيا بطر  إبداعية 

 واحترافية وتطبيقها.

 اختيار التكنولوجيا المناسبة لحل مشكلة ما أو الإجابة عن سؤال ما.-
 تحليل قيود التطبيقات التكنولوجية ومخاطرها وتس يراتها.-
 اعستخدام المعقول والأخلاقى للتكنولوجيا.-
 حقيق أقةى استفادة.توظيه تقنيات جديدة لت-

 :فى إعداد المناهج المتكاملة STEAMانعكاسات مدخل 
تتطلــب مواجهــة تحــديات واحتياجــات القــرن الحــادى والعشــرين معــادة ةــياغة 
المناهج لتعـد مواطنـاً يمتلـا الـوعى المعرفـىك قـادراً علـى التفكيـر الناقـد والإبـداعى. 

التكامـــــل بــــين العلـــــوم ومــــن المـــــداخل التــــى قـــــد تعمــــل علـــــى تحقيــــق ذلـــــا مــــدخل 
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والتكنولوجيا والهندسة والفنـون والرياضـياتم حيـت يـتعلم الطـلاب تنظـيم العـالم مـن 
حـــولهم مـــن خـــلال الرياضـــياتك والبحـــت والتقةـــى م ـــل العلمـــا  باســـتخدام العلـــوم 
والتكنولوجيـــاك وفهـــم التطـــور العـــالمى والتواةـــل حـــول مـــا يحتـــاجون مليـــم ومـــا هـــو 

ندســـة وتنميـــة الإبـــدات مـــن خـــلال الفنـــون لتحقيـــق مطلـــوب ومـــا هـــو ممكـــن فـــى اله
 اعستدامة فى الكون الذى يحييون فيم.

 بما يلى: STEAMولذلا تتمي  مناهج 
 (Castro, Ayres & Pass, 2015; Ge, Ifenthaler & Spector, 2015)               

  .التركي  على الحياة الواقعية وسياقاتها ودمجها فى المنهج 
  دم فى التعلم.تمكين التق 
  .تعتمد على التكامل الداخلى والخارجى 
  .الربط بين المفاهيم الحاكمة والبينية 
  .التمرك  حول المتعلم بدعً من التمحور حول المحتوى أو الموضوت 
  .التركي  على مهارات القرن الحادى والعشرين وتنميتها لدى المتعلمين 
  ة.محتوى متكامل يتضمن خبرات عميقة ومترابط 
  .تعلم نشط وبيئة تعلم غنية بالأنشطة المتنوعة 
  .تحفي  الإبدات واعبتكار 
   تةــميم أنشــطة تعلــم تتحــدى عقــول الطــلابك وتشــجعهم علــى اتبــات الطريقــة

 العلمية فى التفكير.
  .التركي  على ممارسة عمليات وممارسات التةميم العلمى والهندسى 
  ك م ــل: اعستقةــا ك والمناقشــةك اععتمــاد علــى اســتراتيجيات تــدريس متنوعــة

 وحل المشكلاتك والنمذجةك والمشروعاتك وغيرها.
  .اععتماد على التقييم الحقيقى والمتكامل للتحقق من تعلم الطلاب 

فـى عـدة جوانـب  STEAMوتتم ل ملامح التعليم والتعلم القـائم علـى مـدخل 
 :(Wang&Moore, 2011; Miller, 2013; 2014)تلخيةها فيما يلى  يمكن
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ملــى بنــا  شخةــية الطالــب بشــكل متكامــل  STEAMيهــده الــتعلم القــائم علــى -1
كســـــابم المهـــــارات التـــــى تؤهلـــــم للـــــتعلم والعمـــــل والعـــــيش فـــــى القـــــرن الحـــــادى  واا

 والعشرين. 
محتـــوى متعـــدد التخةةـــاتك ومتكامـــلك  STEAMيقـــدم المـــنهج القـــائم علـــى -2

قــــاً بــــالمجتمث والحيــــاة يتضــــمن خبــــرات عميقــــة ومترابطــــةك وتــــرتبط ارتباطــــاً و ي
 اليوميةك فضلًا عن متاحة الفرةة للطلاب  لدراسة المشكلات وحلها بسنفسهم. 

يعتمــد علــى اســتراتيجيات تعلــيم وتعلــمم بحيــت  STEAMالتــدريس فــى منــاهج -3
يتضــــــمن تعلــــــم قــــــائم علــــــى المشــــــروعاتك واعستقةــــــا ك وعمليــــــات التةــــــميم 

تركةك ومناقشـــــات جدليـــــة الهندســـــىك وتعلـــــم تعـــــاونى وجمـــــاعى ومســـــئولية مشـــــ
 مدعومة بالأدلة العلمية.

فهــى متنوعــةك ومتكاملــةك وتحفــ   STEAMأمــا الأنشــطة المةــممة فــى ضــو  -4
الإبدات واعبتكارك وتناسـب عمـر الطالـبك فضـلًا عـن كونهـا مدرسـية ومن ليـة. 
ويســتخدم فــى تنفيــذ هــذه الأنشــطة أدوات ومعينــات تكنولوجيــة متنوعــة تناســب 

 دم فعلياًك بحيت تخدم الموقه التعليمى التعلمى.الموقهك وتستخ
أمـــا بيئـــة الـــتعلم فهـــى بيئـــة تســـتجيب لكـــل طالـــب علـــى حـــدى وفـــق اهتماماتـــمك -5

وخبراتــمك ونقــاط تميــ هك واحتياجاتــم. وتــدعم هــذه البيئــات مجتمــث حجــرة الدراســة 
مــن خــلال التعــاون والمســئولية المشــتركة واعحتــرام المتبــادلك فضــلًا عــن أنهــا 

 ر فرةاً تتحدى كل الطلاب لتعلم العلوم.توف
تقيــيم حقيقــى بنــائى ونهــائىك يتنــوت بــين اختبــارات  STEAMالتقيــيم فــى منــاهج -6

عمليـــة وشـــفوية وتحريريـــةك ويســـتخدم أدوات تقيـــيم متنوعـــةك م ـــل: اعختبـــاراتك 
والملاحظةك وقوائم التحقـقك ومقـاييس اتجاهـاتك واختبـارات أدا ك وغيرهـا. كمـا 

الأسئلة المقاليةك والموضوعيةك والعروض التقديميةك والمشـروعاتك  يعتمد على
والأبحاتك وأوراق العملك وكتابة المقاعت. ويقيس الجوانب المعرفية والمهاريـة 
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والوجدانية. ويتم التقييم لكل من المتعلم والمعلمك ويقوم بم المعلمك والمـتعلم مـن 
 ن.خلال التقييم الذاتىك فضلًا عن تقييم الأقرا

المعلــم بوةــفم موجــم وميســر للــتعلمك وأنــم قــادر  معع STEAM يتعامــل مــدخل -7
نتاس المعرفـةك فضـلًا عـن تـوفير  على محدات التكامل بين النظرية والتطبيقك واا

 فر  التعلم المستمر لطلابم.
المـتعلم بوةـفم نشـط وفعـال فـى  إلع STEAM ينظر التعلم القائم علـى مـدخل -8

عمليات اعستقةا  العلمـى والهندسـىك ويشـترا مـث الموقه التعليمىك يمارس 
جــرا  المناقشــات والجــدل المــدعم بالأدلــة العلميــةك   ملائــم فــى تنفيــذ الأنشــطة واا
ويتعامل مث العلم فى جوانبـم الشخةـية والمجتمعيـة معتمـداً علـى ذاتـمك فضـلًا 

 عن توظيه تكنولوجيا المعلومات واعتةاعت فى عملية التعلم.
يعتمـــد علـــى أن يتـــولى التلاميـــذ  STEAMتعلم وفـــق مـــدخل ومـــن  ـــم فـــإن الـــ

مسئولية تعلمهم وتطوير مهاراتهمك ويكون دور المعلم هو التوجيم والإرشاد والتسكـد 
مـــن أن كـــل التلاميـــذ يعملـــون معـــاً بشـــكل تعـــاونى لتحقيـــق الأهـــداهك فضـــلًا عـــن 

عية حقيقيةم الأنشطة التى تعتمد على معمال العقل والأيدى معاً لدراسة مشاكل واق
مذ يتم دراسة المشكلة الواحـدة مـن منظـور العلـوم المتكاملـة للوةـول ملـى حـل لهـاك 
ومـــن خـــلال ذلـــا يكتســـب التلاميـــذ المعرفـــة العلميـــة مـــن المجـــاعت الخمســـة معـــاًك 
وأيضـاً المهــارات التــى تــؤهلهم للــتعلم والعمـل والعــيش فــى القــرن الحــادى والعشــرينم 

ــيم وفــق مــدخل  ملــى تنميــة التفكيــر الهندســىك والناقــدك  STEAMحيــت يســعى التعل
اعستفســـار  والإبـــداعىك وحـــل المشـــكلات لـــدى المـــتعلمك فضـــلًا عـــن تع يـــ  عقليـــة 

 .والتحققك والتفكير المنطقىك ومهارات التعاونك والعمل فى فريق لدى الطلاب

 ثانياً: تدريس العلوم وتعلم المفاهيم.
ــ رئيس مــن التربيــة العلميــة فــى فــى عةــر اعنفجــار المعرفــىك فــإن ال ــرض ال

المرحلــة مــن ريــاض الأطفــال وحتــى المرحلــة ال انويــة ع يقتةــر فقــط علــى تــدريس 
نما يهده ملى التركي  على تعليم  لا ة أبعاد رئيسةك وهـى:  كل المعرفة العلميةك واا
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ك والمفـــاهيم البينيـــة  core conceptsالمفـــاهيم الرئيســـة أو الحاكمـــة فـــى المجـــال
crouscutting concepts  المشتركة مث المجاعت الأخـرىك فضـلًا عـن الممارسـات

 ;scientific and engeneing practices     .(NRC, 2012العلميـة والهندســية 

Kereluik, Mishra, Fahnoe & Terry, 2013; Gu & Belland, 2015)           
 البعد الأول: المفاهيم الحاكمة.

مجـــال العلـــوم بسنهـــا: تلـــا المفـــاهيم الرئيســـة أو تُعـــره المفـــاهيم الحاكمـــة فـــى 
الأفكار الجوهرية التـى يتمحـور حولهـا العلـمك وتتضـمن المفـاهيم الحاكمـة التـى يـتم 
تضــمينها فــى منــاهج العلــوم أربعــة مفــاهيم رئيســةك ينــدرس تحــت كــل منهــا عــدد مــن 

 :(NRC, 2012)المفاهيم الفرعيةك وهى 
  العلوم الطبيعيةphysical science، :وتشمل 
 .المادة وتفاعلاتها 
 .الحركة وال بات: القوى وتفاعلاتها 
 .الطاقة 
 .الموجات وتطبيقاتها فى تكنولوجيا المعلومات 
 الحياة  علومlife science:وتتضمن ، 
 .من الج يئات ملى الأعضا : التركيب والعمليات 
 .الأنظمة البيئية: التفاعلاتك والطاقةك والديناميكية 
 توارت الةفات وتنوت وتباين السمات.الورا ة : 
 .التطور البيولوجى: الوحدة والتنوت 
   علوم الأرض والفضاearth and space science:وتشمل ، 
 .موقث الأرض فى الكون 
 .أنظمة الأرض 
 .الأرض والنشاط البشرى 
 والتكنولوجيـا وتطبيقـات العلـم  الهندسةengineering, technology, aand 

science applications:وتتضمن ، 
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 .التةميم الهندسى 
 .الروابط بين الهندسة والتكنولوجيا والعلم والمجتمث 

 ,NRC, 2012; Gu & Belland)ولتعلم هذه المفاهيم أهمية كبرىك تتم ل فى 

2015): 

 .ًتُشكل أساساً يُبنى عليم تعلم مفاهيم أخرى أك ر تعقيدا 
 ى المعرفة العلمية.استمرار ملاحقة ال يادة المستمرة ف 
 .تنمية مهارات التفكير العلمى لدى الطلاب 
 .تنمية مهارات التعلم الذاتى والتعلم مدى الحياة 
 .ًفهم العلم والمحتوى العلمى فهماً عميقا 
 .استخدامها فى تفسير عديد من الظواهر المحيطة 
  .استخدامها فى حل المشكلات 
 لتكنولوجيا والمجتمث.فهم العلاقة بين العلم والهندسة وا 
 .فهم العلاقات الرابطة بين مجاعت العلوم المختلفة 
 .تكوين تةورات عقلية ةحيحة حول المفاهيم العلمية 

وحيت من هذا البحت يهتم بمفاهيم الضو  أحد المفاهيم الحاكمـة التـى تنتمـى 
 مــا NRC (2012)لمجــال العلــوم الطبيعيــةم فقــد حــدد والمجلــس الــوطنى للبحــوتو 

يجـــب أن يدرســـم تلاميـــذ المرحلـــة الإبتدائيـــة مـــن مفـــاهيم حاكمـــة فـــى هـــذا الةـــددك 
 وتتم ل هذه المفاهيم فيما يلى:

  :الطاقة:الطاقة  
ــــا الأشــــيا ك أو الةــــوتك أو - ــــة مــــن مكــــان لأخــــر بتحري ــــل الطاق يمكــــن أن تنتق

 الضو ك أو الكهربا .
 توجد الطاقة طالما توجد أجسام متحركةك أو ةوت أو ضو ك أو حرارة.-
ينقل الضو  الطاقة من مكان ملى أخر كما فى حالة ضو  الشمس الذى يُمت  -

 من الأرض فيعمل على تدفئتها.
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  المعلومات:المعلومات:  تكنولوجياتكنولوجيا  فىفى  وتطبيقاتهاوتطبيقاتها  الموجاتالموجات  
 ينتقل الضو  خلال الفضا  ملى الأرض من الشمس ومن النجوم البعيدة.-
 ويةل ملى العين.يمكن رؤية الأشيا  عندما ينعكس الضو  الساقط عليها -
يعتمد اللون الذى يراه الإنسان ل شيا  على لون مةادر الضـو  المتاحـة وعلـى -

 خوا  السطح.
لأن العدســات تُجمــث أشــعة الضــو  فــيمكن اســتخدامها مفــردة أو فــى مجموعــات -

لتكبيــر ةــور الأشــيا  الةــ يرة جــداً أو البعيــدة جــداً عنــا  والتــى ع تــرى بــالعين 
 المجردة.

تخدام العدســــات لعمــــل نظــــارات طبيــــةك أوتليســــكوبك أوميكروســــكوب يمكــــن اســــ-
 لتوسيث مدى ما يمكن رؤيتم.

 تقييم هذه الأدوات يعتمد على فهم مسار شعات الضو  على سطح العدسة.-
  البينية.البينية.  المفاهيمالمفاهيم  الثانى:الثانى:  البعدالبعد

المفــاهيم البينيــة هــى تلــا المفــاهيم المشــتركة بــين فــروت العلــم المختلفــةك و مــة 
فـــاهيم بينيـــة مشـــتركة بـــين مجـــاعت العلـــوم والتكنولوجيـــا والهندســـة والفنـــون ســـبعة م

 والرياضياتك وتتم ل هذه المفاهيم فيما يلى:
 (Duschl, 2012; NRC,   2012; Sneider, 2013; Penuel & Horne, 2016)       

 وهى عبارة عن أحدات أو بُنى أو أشكال غالباً ما تتكرر.   :  Patternsلأنماطا.1
بمرور الوقت قد يبقى أى نظام كما  : Stability and Change لثبات والتىيرا.2

 هو أو يت ير اعتماداً على ت ير العوامل المؤ رة فيم.
لكل حدت سبب أو عدة أسباب أحياناً  :Cause & Effect السبب والنتيجة.3

 تكون بسيطة وأحياناً متداخلة.
القياسات : Scale, Quantity & Proportion التدريج، والكمية، والأوضاا.4

المختلفة للحجم والوقت تؤ ر على بنية النظام والأدا  والقدرة على ملاحظة 
 الظاهرة.
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يساعد تدفق المادة والطاقة داخل النظام : Matter & Energy المادة والطاقة.5
 وخارجم على فهم سلوكها.

كل مجموعة من الأشيا  أو الأج ا  المترابطة تكون  :Systems الأنظمة.6
 معقد.

الطريقة التى يتكون أو يُبنى بها  :Structure & Function التركيب والوظيفة.7
 الشى  تحدد عديد من خواةم ووظائفم.
 National Research Council (NRC) وقد حدد والمجلـس الـوطنى للبحـوتو

فى المرحلة  STEAMالمبادى  العامة لإدراس المفاهيم البينية فى مناهج   (2012)
 دائيةك وتتم ل هذه المبادى  فى:الإبت
  اســـتخدام المفـــاهيم البينيـــة فـــى المـــنهج والتعلـــيم لمســـاعدة التلاميـــذ علـــى فهـــم

المفاهيم الحاكمة فهماً أعمـق وأفضـلم فعنـدما يواجـم التلاميـذ ظـاهرة جديـدة 
أو يةممون حلًا لمشكلة سـوا  فـى معمـل العلـوم أم فـى دراسـة حقليـةك فهـم 

ية لمساعدتهم على اعن مـاس وفهـم الظـاهرة علميـاً يحتاجون ملى أدوات عقل
 وتكنولوجياً وهذا ما تقوم بم المفاهيم البينية.

  اسـتخدام المفـاهيم البينيـة فـى المــنهج والتعلـيم لمسـاعدة التلاميـذ علـى تحقيــق
 فهم أفضل للمارسات العلمية والهندسية.

 ها لدى الطلاب.تكرار المفاهيم البينية فى سياقات مختلفة لبنا  الألفة ب 
 .يجب أن تتدرس المفاهيم البينية فى التعقيد والتكامل من ةه دراسى لأخر 
 .يتعلمها كل التلاميذ 
 .ع يتم تقييمها بشكل منفةل عن المفاهيم الحاكمة 

( الأدا ات المناســـبة لتلاميـــذ المرحلـــة الإبتدائيـــة فـــى كـــل 2ويُلخـــ  جـــدول  
ها المعلــم عنــد تعلــم التلاميــذ هــذه المفــاهيم مفهــوم منهــاك والأســئلة التــى قــد يســتخدم

(Sneider,2013; Penuel & Horne, 2016): 

 



 71027102  لسنةلسنة  --  العدد الثالثالعدد الثالث  --تاسعتاسعالال  المجلدالمجلد  ــ  دمنهوردمنهور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كليةكلية  ــ  ت التربوية والانسانيةت التربوية والانسانيةالدراساالدراسا  مجلةمجلة  
 

                                                     022 

الأدا ات المناسبة لتلاميذ المرحلة الإبتدائية فى كل مفهوم من المفاهيم البينية،  ((77))  جدولجدول
 والأسئلة التى قد يطرحها المعلم عند تعلم التلاميذ هذه المفاهيم.

 لتى يطرحها المعلمالأسئلة ا الأدا ات المفهوم

 
 
 

الأنماط 
Patterns 

تحديد أوجم الشبم واعختلاه بـين -
 الأشيا .

 تةنيه الأشيا  الطبيعية.-
 تةميم منتجات.-
تحديـــد الأنمـــاط المرتبطـــة بالوقـــت -

 ومعدعت الت ير.
 استخدام الأنماط فى التنبو .-

ما الأنماط التى تلاحظها فى البيانات المقدمـة فـى -
 شكل ـ الرسم ـ النموذس( السابق؟ الجدول ـ ال

مـــا نمـــط البيانـــات التـــى تراهـــا ويمكـــن مـــن خلالهـــا -
 الخروس بنتيجة عامة للتجربة؟

مطلوبـــة عختبـــار ةـــحة  هـــل هنـــاا بيانـــات أخـــرى-
 ؟........

 كيه يت ير ................ عبر ال من؟-
مـــــا نـــــوت النمـــــوذس الرياضـــــى الـــــذى يناســـــب نمـــــط -

 البيانات الذى تراه؟
 

بات والتىير الث
Stability and 

Change 

قيـــــــــــــاس الت يـــــــــــــر فـــــــــــــى حـــــــــــــدود -
 اعختلافات عبر ال من.

ملاحظــــة أن الت يــــر ربمــــا يحــــدت -
 عند معدعت مختلفة.

تعلــــــم أن بعـــــــض الأنظمـــــــة تبـــــــدو -
ـــــد  ـــــى المـــــدى البعي ـــــةك لكنهـــــا عل  ابت

 سوه تت ير.

 ؟كما هى فى نظام ........ ما الأشيا  التى بقت-
 ؟ير ببط  فى نظام .........تى تت ما الأشيا  ال-

 كيه تس ر هذا النظام بــ ...............؟
مــا الــذى يمكــن أن يحــدت لجعــل هــذا النظــام غيــر -

 مستقر؟
 كيه يمكنا تةميم هذا النظام ليكون أك ر  باتاً؟-

السبب والنتيجة 
Cause & 

Effect 

تحديــــــــــــــــد العلاقــــــــــــــــات الســــــــــــــــببية -
 واختبارها.

 اســــــتخدام هــــــذه العلاقــــــات لشــــــر -
 الت ير.

فهم أن الأحـدات التـى تحـدت معـا -
بانتظام يمكن أن يكون بينهـا علاقـة 
 سبب ونتيجة وقد ع تكون كذلا.

 ما الذى سبب النتيجة التى عحظتها؟-
 .؟ن ......... سبب ...........كيه تعره أ-
كيـــــــه تســـــــتطيث اختبـــــــار ةـــــــحة أن .... يســـــــبب -

 حدوت ....؟
 ........؟ما الذى قد يحدت مذا ت ير ......-

التدريج، والكمية، 
 والأوضاا
Scale, 

Quantity &  

Proportion 

مدراا الأشــيا  الطبيعيــة والظــواهر -
الملاحظــــة مــــن الةــــ يرة جــــداً ملــــى 

 الأكبر حجماً.
اســــــــــتخدام الوحــــــــــدات المعياريــــــــــة -

لقيــاس ووةــه الكميــات الفي يائيــةك 
 م ل: الو ن وال من والحجم وغيرها.

 

 ا حجم ...........؟ما طول / ما و ن / م-
 ما أنسب أداة لقياس .......................؟-
مـــــا تـــــدريج  مقيـــــاس( النمـــــوذس الـــــذى يســـــمح لـــــا -

 باختبار تةميم ..... فى حجرة الدراسة؟
هـل يةــه النمـوذس العمليــات التـى تما ــل الظــاهرة -

 فى سرعتها؟
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ى كل مفهوم من المفاهيم الأدا ات المناسبة لتلاميذ المرحلة الإبتدائية ف ((77))  جدولجدول  تابعتابع
 البينية، والأسئلة التى قد يطرحها المعلم عند تعلم التلاميذ هذه المفاهيم.

 الأسئلة التى يطرحها المعلم الأدا ات المفهوم
 

 المادة والطاقة

 

Matter & 

Energy 

تعلــــــــــــم أن المــــــــــــادة مكونــــــــــــة مــــــــــــن 
 جسيمات.

وأن الطاقــــة تتحــــول بطــــرق متعــــددة 
 بين الأشيا .
 ا  المادة. ملاحظة بق

اســـــتنتاس أن كتلـــــة المـــــادة ع تت يـــــر 
 بت ير شكلها.

 ما الدليل على بقا  المادة؟
 ما ةور الطاقة؟

 اعط أم لة تحوعت الطاقة؟
 ما الدليل على بقا  الطاقة فى النظام؟

ــــــــــــى تحــــــــــــدت أ نــــــــــــا   ــــــــــــة الت مــــــــــــا تحــــــــــــوعت الطاق
 ..............؟

 
الأنظمة 
Systems 

  فهــم أن النظــام هــو مجموعــة أجــ ا
 مترابطة تكون كل.

فهـــــم أن النظـــــام يـــــؤدى وظـــــائه ع 
 تؤديها أج ا ه.

 ارسم أج ا  النظام الموةوفة بالفقرة السابقة؟
 كيه تعمل أج ا  النظام معاً؟

ــــــات النظــــــام  ارســــــم شــــــكل تخطيطــــــى يوضــــــح مكون
 الداخلية والخارجية.

 
تابع الأنظمة 

Systems 

وةــــه النظــــام فــــى حــــدود مكوناتــــم 
 وتفاعلاتها معاً.

كيـــه تـــؤ ر الت ذيـــة الراجعـــة الســـلبية علـــى وظـــائه 
 النظام؟

 ما أج ا  النظام التى يظهرها هذا النموذس؟
 وما الأج ا  التى ع يظهرها؟

هــــــل يمكنــــــا اســــــتخدام نمــــــوذس النظــــــام للتنبــــــو  بـــــــ 
 .......؟

التركيب والوظيفة 
Structure & 

Function 

ــم أن المــواد المختلفــة لهــا تركيــب  تعل
حظتــــــم أحيانــــــاًك مختلــــــه يمكــــــن ملا

وهـــــذا التركيـــــب لـــــم أشـــــكال وأجـــــ ا  
 تخدم وظيفة الشى .

 ما التراكيب الموجودة فى ..............؟
 ما وظيفة التركيب ........... فى ........ ؟
 ما العلاقة بين تركيب ...... وبين وظيفتم؟

كيه تؤ ر العلاقات بين الأجـ ا  المكونـة لشـى  مـا 
 على سلوكم ووظيفتم؟

ح مما سبق أن تعلم المفاهيم الحاكمة والبينية فى كافة المراحل الدراسـية يتض
ذو أهميــة كبــرى ويجــب أن تــتم بشــكل متكامــل ومتــرابط لتعميــق الفهــمك مــث تــدرجها 
مـــن البســـيط ملـــى المعقـــدك ويـــتم تقيـــيم تعلـــم الطـــلاب لهـــا علـــى نحـــو تكـــاملى ودون 

ى توضيح العلاقة بـين انفةال عن بعضها البعضك فضلًا عن أن تعلمها يسهم ف
 العلم والتكنولوجيا والمجتمث.
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 ثالثاً: مهارات القرن الحادى والعشرين.
أةبح مةطلح مهارات القـرن الحـادى والعشـرين وتعليمهـا للطـلاب فـى كافـة 
المراحل الدراسية موضـث اعهتمـام مـن قبـل العـالم أجمـثك وذلـا منـذ أطلقـت شـراكة 

لح بهـــــده دمـــــج مهـــــارات القـــــرن الحـــــادى القـــــرن الحـــــادى والعشـــــرين هـــــذا المةـــــط
والعشرين فى المناهج الدراسية بكافة مراحل التعليم بدً  من مرحلة رياض الأطفال 
وحتى المرحلـة ال انويـة مـن خـلال تسسـيس شـراكات تعاونيـة بـين المتخةةـين فـى 
التربيـة وقــادة قطــات الأعمــال والمجتمــث والحكومـة مــن أجــل معــداد الطــلاب للنجــا  

 فراد ومواطنين وعاملين. بوةفهم أ
وقــد تعــددت المســميات المعبــرة عــن مهــارات القــرن الحــادى والعشــرين مــا بــين 
مهـاراتك وكفـا اتك وكفايــاتك وكفايـات القــرنك والكفـا ات المنقولــةك وغيرهـا. لكنهــا 
تشير جميعها فى النهاية ملى تلا المتطلبات الجوهرية التى يحتـاس المـواطنين ملـى 

 م من التعلم والعيش والعمل بفاعلية فى هذا العالم بكل تحدياتم.امتلاكها لتمكنه
مطـارًا  P21 (2007; 2009 a, b)وقـد قـدمت وشـراكة القـرن الحـادى والعشـرينو 

 عامًا لمهارات القرن الحادى والعشرينم بحيت تضمن  لات مهارات رئيسةك وهى:
 :ناقــد وحــل المشــكلاتك الإبــدات واعبتكــارك والتفكيـر ال الــتعلم والإبــداا، وتشــمل

 واعتةال والتعاون.
 :ــــا، وتتضــــمن  قافــــة المعلومــــاتك و قافــــة  المعلومــــات والوســــائط والتكنولوجي

 و قافة تكنولوجيا المعلومات واعتةاعت. الوسائطك
 المرونـة والتكيـهك والمبـادرة والتوجيـم الـذاتى  حياة والمهنـة، وتشـمل:مهارات ال

لل قافـــاتك والإنتاجيـــة والمســـائلةك فضـــلًا عـــن والمهـــارات اعجتماعيـــة والعـــابرة 
 القيادة والمسئولية. 
 (:2113 ترلينج وفادلك  ( هذه المهارات3ويوضح الشكل  
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  والعشرين.والعشرين.  الحادىالحادى  القرنالقرن  مهاراتمهارات  ::((33))  شكلشكل
فـــى حـــين طرحـــت منظمـــة التةـــميم والتـــدريس فـــى القـــرن الحـــادى والعشـــرين 

(ATC21) تلفـــة مـــن المهـــاراتك والتـــى تم لـــت فيمـــا يلـــى مطـــاراً يتضـــمن أنواعـــاً مخ
(Binkley & etal., 2010): 

 :الإبدات واعبتكارك والتفكيـر الناقـدك وحـل المشـكلاتك  طر  التفكير، وتتضمن
 واتخاذ القرارك ومهارات ما ورا  المعرفة.

 :اعتةال والتعاونك والعمل الجماعى. طر  العمل، وتشمل 
 :المعلومـــــــــاتك وتكنولوجيـــــــــا المعلومـــــــــات   قافـــــــــة أدوات العمـــــــــل، وتتضـــــــــمن

 واعتةاعت.
  ــالم، وتشــمل: العــي ــى الع المواطنــةك ومهــارات العمــل والمهنــةك والمســئولية  ف

 الشخةية واعجتماعية.
فقـد حـدد مطـاراً لمهـارات القـرن  NRC (2010)أما والمجلـس الـوطنى للبحـوتو 

ــــى يح ــــوات المعــــاره والمهــــارات الت تاجهــــا الطــــلاب الحــــادى والعشــــرين يتضــــمن أن
 للدراسة فى الجامعة واعلتحاق بمهنةك وتم لت فى:

 التفكيــر الناقـــدك وحـــل المشــكلاتك والتفكيـــر فـــى  المعرفيـــة، وتشـــمل: المهـــارات
 الأنظمة.

 ـــة، وتشـــمل المهـــارات : اعتةـــالك والمهـــارات اعجتماعيـــةك والعمـــل الاجتماعي
 تنوت.الجماعىك والحساسية ال قافيةك فضلًا عن التعامل مث ال
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 دارة الوقـــتك وتطـــوير الـــذاتك  الشخصـــية، وتشـــمل: المهـــارات مدارة الـــذاتك واا
 والتكيهك والتنظيم الذاتى. 

ــــى  ــــة ف ــــدو مختلف ــــاً تب ــــت ظاهري ن كان ــــى الأطــــر الســــابقة أنهــــا واا ويُلاحــــظ عل
تةوراتها عن مهارات القرن الحادى والعشرينك لكن النظرة الفاحةة المدققة تؤكـد 

د مـــن المهـــارات الفرعيـــةك م ـــل: مهـــارات الإبـــدات واعبتكـــار وجـــود تما ـــل فـــى عديـــ
والتفكيــر الناقــدك ومهــارات تكنولوجيــا المعلومــات واعتةــاعتك ومهــارات اعتةــالك 
والتعــاون والمســئولية الشخةــية واعجتماعيــةك وغيرهــا مــن المهــارات التــى يحتاجهــا 

لمعرفـة وهـو مـا أكـدت الفرد للتعلم والعيش والعمـل فـى عـالم اعقتةـاد القـائم علـى ا
 عليم تلا الأطر.    

 :ية مهارات القرن الحادى والعشرينتعليم العلوم وتنم
أربعـــة أهــــداه رئيســـة لــــدى يهـــده التعلـــيم فــــى عةـــر المعرفـــة ملــــى تحقيـــق 

 :(2113 ترلينج وفادلك  المتعلمينك وهى
 :المساهمة فى العمل والمجتمع، وذلك من خلال 
 تى والمعرفى  اعقتةاد القائم على المعرفة(.المساهمة فى العمل المعلوما (1
 ابتكار خدمات جديدة لمواجهة اعحتياجات وحل المشكلات. (2
 المشاركة فى اعقتةاد العالمى. (3
 وذلك من خلال:ممارسة المواهب الشخصية وتنميتها ، 
 تحسين النمو الشخةى بالمعرفة المدعمة بالتقنية والأدوات الإنتاجية. (1
لمتاحــــة والمت ايـــــدة للعمـــــل والمشــــروعات القائمـــــة علـــــى اســــت لال الفـــــر  ا (2

 المعرفة.
استخدام التكنولوجيا وأدوات المعرفـة لمواةـلة الـتعلم وتنميـة المواهـب مـدى  (3

 الحياة.
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 :الوفا  بالمسئولية المدنية، وذلك من خلال 
المشـــاركة فـــى اتخــــاذ القـــرار فــــى المجتمـــثك والنشـــاط السياســــى مـــن خــــلال  (1

 لوجم.الإنترنيت ووجهاً 
 اعنخراط فى القضايا المجتمعية المحلية والعالمية. (2
 استخدام أدوات اعتةال لدراسة هذه المشكلات وتوفير الوقت. (3
 وذلك من خلال:نقل التقاليد والقيم إلى الأجيال القادمة ، 
تعلـــم المعرفـــة الخاةـــة بمجـــال مـــا بســـرعة وتطبيـــق مبادئهـــا فـــى مجـــاعت  (1

 جديدة. أخرى لتوليد معرفة وابتكارات
بنــا  الهويــة والمحافظــة عليهــا مــن خــلال اعطــلات علــى مــدى متنــوت مــن  (2

 ال قافات واحترامها.
 تطوير التقاليد والمواطنة فى ضو  ما يستجد من تقاليد وقيم جديدة. (3

ـــتعلم فـــى القـــرن  ويتطلـــب تحقيـــق هـــذه الأهـــداه ابتكـــار ةـــي اً جديـــدة مـــن ال
منـــى البيئـــات والأدوات والمبـــادى  الحـــادى والعشـــرينم بحيـــت تـــوفر علـــى نحـــو ت ا

الإرشـــادية لـــدعم ممارســـات الـــتعلم التـــى يمكنهـــا منتـــاس عمـــال المعرفـــةك والمبـــدعين 
الذين يحتاجهم قطات الأعمال ليحقق النجا  واع دهار من خـلال اعقتةـاد القـائم 

 على المعرفة. 
 ملــــى أةـــبحت التربيـــة العلميـــة فـــى القـــرن الحـــادى والعشـــرين تهـــدهومـــن  ـــم 

 :(NRC, 2012; Gu &Belland,  2015)مساعدة الطالب على 
 .اكتساب فهماً عميقاً للمفاهيم العلمية 
 .تنمية مهارات التعلم مدى الحياة وممارستها فى سياقات العالم الحقيقى 
 .اكتساب مهارات علمية مناسبة تؤهلم للالتحاق بالمهنة التى يختارها 
 ات وتقييمها والتواةل بها.تنمية القدرة على الحةول على المعلوم 
 .تنمية القدرة على تةميم حلوعً للمشكلات العلمية والمجتمعية 
 .تنمية القدرة على الإبدات والإبتكار 



 71027102  لسنةلسنة  --  العدد الثالثالعدد الثالث  --تاسعتاسعالال  المجلدالمجلد  ــ  دمنهوردمنهور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كليةكلية  ــ  ت التربوية والانسانيةت التربوية والانسانيةالدراساالدراسا  مجلةمجلة  
 

                                                     022 

 .اعنخراط فى جدل مدعم بالأدلة العلمية 
 .تقدير الجمال وأهمية التساؤل فى العلم 
 ويعيش ويعمل. توظيه المعرفة العلمية والتكنولوجية فى الحياة اليومية ليتعلم 
 .اكتساب مهارات تخطيط البحوت وتنفيذها 
 .اكتساب مهارات تحليل البيانات وتفسيرها 
 .اكتساب مهارات التفكير التحليلى والناقد 
 .مدارة نفسم ذاتياً وامتلاا مهارات العمل الجماعى 

وتتلاقى هـذه الأهـداه مـث الإطـار المفـاهيمى لإعـداد الطـلاب للقـرن الحـادى 
كما ترتبط ارتباطاً و يقاً بمدخل التعلم العميق والنشط المقتر  من خلال والعشرينك 

 لطلاب المدارس الإبتدائية والإعدادية.  STEAMمدخل 
(P 21, 2011; Christensen & Knezek, 2015)                                        

 دمج مهارات القرن الحادى والعشرين فى مناهج العلوم:
ــــدور نظــــراً لأ ــــة مكســــاب الطــــلاب مهــــارات القــــرن الحــــادى والعشــــرينك وال همي

الـرئيس الـذى يضـطلث بـم تعلـيم العلـوم فـى تحقيـق ذلـاك فقـد ةـممت شـراكة القــرن 
الحــادى والعشــرين مطــاراً عامــاً لــدمج مهــارات القــرن الحــادى والعشــرين فــى منــاهج 

ً  بالمرحلــــة العلــــوم فــــى كافــــة المراحــــل الدراســــية بــــدً  مــــن ريــــاض الأطفــــال وانتهــــا
ال انويـــةك وحـــددت فـــى هـــذا الإطـــار مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين التـــى ســـيتم 
دمجها داخل منـاهج العلـوم والأدا ات المتوقـث مـن الطـلاب تحقيقهـا فـى كـل مهـارة 

 بنهاية كل مرحلة دراسيةك فضلًا عن أم لة لدمج المهارات فى المنهج.
ت القرن الحادى والعشرين من خلال ونتيجةً عهتمام هذا البحت بتنمية مهارا

تعليم العلوم فى المرحلة الإبتدائيةك فسيتم عرض الإطار العام لدمج هذه المهـارات 
 ,P21) (3 فـى منــاهج العلــوم بتلــا المرحلــةك وذلــا علــى النحــو الموضــح بجــدول 

2008): 
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  بالمرحلةبالمرحلة  العلومالعلوم  مناهجمناهج  فىفى  والعشرينوالعشرين  الحادىالحادى  القرنالقرن  مهاراتمهارات  لدمجلدمج  العامالعام  الإطارالإطار  ((33))  جدولجدول

  ..((PP2211,,  22000088))  الإبتدائيةالإبتدائية

  
 



 71027102  لسنةلسنة  --  العدد الثالثالعدد الثالث  --تاسعتاسعالال  المجلدالمجلد  ــ  دمنهوردمنهور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كليةكلية  ــ  ت التربوية والانسانيةت التربوية والانسانيةالدراساالدراسا  مجلةمجلة  
 

                                                     022 

  بالمرحلةبالمرحلة  العلومالعلوم  مناهجمناهج  فىفى  والعشرينوالعشرين  الحادىالحادى  القرنالقرن  مهاراتمهارات  لدمجلدمج  العامالعام  الإطارالإطار  ((33))  جدولجدول  تابعتابع

  ..((PP2211,,  22000088))  الإبتدائيةالإبتدائية
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  بالمرحلةبالمرحلة  العلومالعلوم  مناهجمناهج  فىفى  والعشرينوالعشرين  الحادىالحادى  القرنالقرن  مهاراتمهارات  لدمجلدمج  العامالعام  الإطارالإطار  ((33))  جدولجدول  تابعتابع

 ..((PP2211,,  22000088))  الإبتدائيةالإبتدائية

 
 :يم مهارات القرن الحادى والعشرينتقي

مطـــاراً عامـــاً لتقيـــيم  P21 (2009d)حـــددت شـــراكة القـــرن الحـــادى والعشـــرين 
 مهارات القرن الحادى والعشرين تتضمن التسكيد على ما يلى:

 . أن يكون التقييم  رىك ويرك  على المعرفة العميقة محكمة البنا 
 .تقييم الفهم واعستدعل العلمى 
 .اشراا الطلاب فى تقييم عملهم وعمل  ملائهم 
 .التقييم لمعرفة ما يعرفم الطلاب ويفهمونمك وليس تقييم ما ع يعرفونم 
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 & Gulikers, Bastiaens  (2004)كمـا حـدد وجيليكـر  وباسـتين  وكيرشـنرو

Kirschner   خمســة أبعــاد للتقيــيم الحقيقــى لمهــارات القــرن الحــادى والعشــرين لــدى
 وهى:الطلابك 

   تقـــديم مهمـــة حقيقيـــة تتضـــمن عـــدد مـــن الأنشـــطة تتطلـــب ممارســـة احترافيـــة
 حقيقية لهذه المهارات.

  .معداد البيئة الفي يقية بما يسمح بممارسة هذه المهارات فى أنشطة فعلية 
   التفاعلات اعجتماعية بين الطلاب تعكس المهارات التى ستطبق فى موقه

 حقيقى.
  قعيـــةك ويشـــمل مؤشـــرات متعـــددةك ومتاحـــة ل خـــرين يعكـــس الأدا  الحيـــاة الوا

 للمراجعة.
  .وجود معايير تحدد ما يقيمك وتوضح مستويات الأدا  المتوقث 

وتتنوت أدوات تقييم مهـارات القـرن الحـادى والعشـرين مـا بـين التقـارير الذاتيـةك 
وقـــوائم التحقـــق مـــن الأدا ك ومقـــاييس التقـــدير المتدرجـــةك واختبـــارات اعختيـــار مـــن 
متعــددك فضــلًا عــن بطاقــات الملاحظــةك ويــتم اختيــار مــن هــذه الأدوات مــا يناســب 

 (Lai &Viering, 2012).طبيعة المرحلة الدراسية التى تطبق فيها 
وقــد اهــتم عــدد مــن الدراســات بمهــارات القــرن الحــادى والعشــرين مــن وجهــات 

ة الـــتعلم التـــى أوضــحت نتائجهــا فاعليــ Bell (2010)متعــددةك ومنهــا دراســة وبيــلو 
القــائم علــى المشــروعات فــى تنميــة مهــارات القــرن الحــادى والعشــرين لــدى طــلاب 

ملـى اسـتخلا   Olsen (2010)المرحلة ال انويـة. فـى حـين عمـدت دراسـة وأولسـنو 
نمــوذس تدريســى يتضــمن البيئــةك والتخطــيطك والتــدريسك لتع يــ  كفــا ة الطــلاب فــى 

 & Duran, Yaussyو ديورن وأخرونو مهارات القرن الحادى والعشرين. أما دراسة 

Yaussy (2011)  ودراســـة وجـــتوGut (2011)  فقـــد اهتمتـــا بتوضـــيح كيفيـــة دمـــج
مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين فـــى منـــاهج العلـــوم وغيرهـــا مـــن المـــواد الدراســـية 
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لطـــلاب المرحلـــة الإعداديـــة وال انويـــة والجامعيـــةك وفاعليـــة ذلـــا فـــى تنميـــة مهـــارات 
 لعشرين.القرن الحادى وا

( بتطوير منهج العلوم للةه ال الـت الإعـدادى 2113وقامت دراسة  البا ك 
فـــى ضـــو  مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرينك فـــى حـــين اقترحـــت دراســـة  شـــلبىك 

ــالتعليم 2114 ( مطــاراً لــدمج مهــارات القــرن الحــادى والعشــرين فــى منــاهج العلــوم ب
ضـــحت نتائجهـــا فاعليـــة ( فقـــد أو 2114الأساســـى فـــى مةـــرك أمـــا دراســـة  غـــانمك 

اســتراتيجية مقترحــة فــى تــدريس العلــوم قائمــة علــى نظريــة الــذكا ات المتعــددة فــى 
 تنمية بعض مهارات القرن الحادى والعشرين لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.

  البحث:البحث:  مشكلةمشكلة
بــــالرغم مــــن أهميــــة معــــداد المــــواطن الممتلــــا فهمــــاً عميقــــاً للمفــــاهيم العلميــــة 

ة والمـــتمكن مـــن مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين بمـــا يمكنـــم مـــن الحاكمـــة والبينيـــ
التعلمك والعملك والعيش فى عالم سريث الت ير يقـوم علـى العلـم والمنافسـةك وبـالرغم 
مـــن أن منـــاهج العلـــوم مـــن أك ـــر المنـــاهج التـــى تلعـــب دوراً مهمـــاً فـــى تحقيـــق ذلـــا 

أن هـــذه المنــــاهج بشـــكل فعــــالك فـــإن عــــدداً مـــن الدراســــات الســـابقة قــــد أشـــار ملــــى 
بوضـعها الحــالى لـم تعــد كافيـة لإعــداد المـتعلم لهــذا ال ـرض. وأكــدت جميعهـا علــى 
ضــرورة اعهتمــام بمهــارات القــرن الحــادى والعشــرين وتضــمينها فــى محتــوى منــاهج 
العلـــوم فــــى التعلــــيم العــــام بمـــا يســــاعد علــــى الرقــــى بمســـتوى معــــداد المــــتعلم وبنــــا  

 (2116م سبحىك 2114م غانمك2114م شلبىك 2113شخةيتم.  البا ك 
 (Sandoval, 2005; Schwarz & White, 2005; Schunn, 2009; Bybee, 2010; 

Prins,  Bulte & Pilot, 2011; Ifenthaler & Seel, 2011; 2013; Merrill, 

2013; Ifenthaler, 2014)                                                                                

 0وقد دُعمت نتائج هذه الدراسات بما أسفرت عنم نتائج الدراسة اعستطلاعية
مفردة من نوت  (20)يتكون من للمفاهيم الحاكمة والبينية التى طُبق خلالها اختباراً 

                                                

( الدراسة الاستطلاعية.6ملح  ) 0  
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ك بلــع عــددهم تلاميــذ الةــه الخــامس الإبتــدائىاختيــار مــن متعــدد علــى عينــة مــن 
ك وقـــد أوضـــحت نتائجهـــا: 2016/2015م الدراســـى فـــى العـــا تلميـــذاً وتلميـــذة (56)

م حيـــت تراوحـــت درجـــاتهم فـــى هـــذا المفـــاهيم لـــدى هـــؤع  التلاميـــذضـــعه مســـتوى 
 تلاميـــذأدا ات الكمـــا تـــم ملاحظـــة  درجـــة. 20))درجـــة مـــن  (3-8)اعختبـــار بـــين 

أ نــا  تنفيــذ الأنشــطة المرتبطــة بمــنهج العلــومك ولــوحظ تــدنى مهــارات القــرن الحــادى 
 لديهم.والعشرين 

ومحاولة لمعالجة هذه المشكلة فإن هذا البحث يحاول الإجابة عـن السـؤال 
 الرئيس التالى: 

ـــا والهندســـة  ـــين العلـــوم والتكنولوجي ـــى مـــدخل التكامـــل ب ـــة وحـــدة قائمـــة عل مـــا فاعلي
فى تنمية المفاهيم الحاكمة والبينية ومهارات القـرن  (STEAM)والفنون والرياضيات

 تلاميذ الةه الخامس الإبتدائى؟  الحادى والعشرين لدى 
 وعلى نحو أكثر تحديداً فإن هذا البحث يحاول الإجابة عن الأسئلة التالية:

مــــا مهــــارات القــــرن الحــــادى والعشــــرين المناســــبة لتلاميــــذ الةــــه الخـــــامس  (1
 الإبتدائى؟

ما فاعلية وحدة قائمة على مدخل التكامـل بـين العلـوم والتكنولوجيـا والهندسـة  (2
فـــى تنميـــة المفـــاهيم الحاكمـــة والبينيـــة لـــدى  (STEAM)الرياضـــيات والفنـــون و 

 تلاميذ الةه الخامس الإبتدائى؟
ما فاعلية وحدة قائمة على مدخل التكامـل بـين العلـوم والتكنولوجيـا والهندسـة  (3

فــى تنميــة مهــارات القــرن الحــادى والعشــرين  (STEAM)والفنــون والرياضــيات 
 ؟لدى تلاميذ الةه الخامس الإبتدائى

  البحث.البحث.  مصطلحاتمصطلحات
  ـــدخل التكامـــل بـــين العلـــوم والتكنولوجيـــا والهندســـة والفنـــون والرياضـــيات م

STEAM:  ـــــوم والتكنولوجيـــــا والهندســـــة هـــــو تطـــــوير لمـــــدخل التكامـــــل بـــــين العل
مليــمم وذلــا علــى أســاس أن الفــن  Artبإضــافة مجــال الفــن  STEMوالرياضــيات 
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ـــدات واعبتكـــارك واا  ـــا ة لتنميـــة الإب عـــداد الطـــلاب لمواجهـــة الفـــر  يم ـــل أداة ممت
والتحديات فى عالمنا المت ير بمـا يسـاعد علـى اعن مـاس أك ـر فـى تعلـم العلـومك 

 ,Bequette& Bequette)والتركي  على العمليات والمهـارات ملـى جانـب المعرفـة 

2012). 

ـــاهيم تُعـــره بسنهـــا: تلـــا المفـــاهيم الرئيســـة أو  :core conceptsالحاكمـــة  المف
هرية التى يتمحور حولها العلمك وتتم ل فى: العلوم الطبيعيةك وعلوم الأفكار الجو 

 ,NRC)الحياةك وعلوم الأرض والفضا ك والهندسة والتكنولوجيـا وتطبيقـات العلـم 

2012). 

البينيــة  المفــاهيمcrosscutting concepts:  هــى المفــاهيم المشــتركة بــين فــروت
ـــةك وتتم ـــل فـــى ســـبعة مفـــاهيمك وهـــى: ـــم المختلف ـــرك  العل ـــات والت ي الأنمـــاطك وال ب

والســــبب والنتيجــــةك والتــــدريج والكميــــة والأوضــــاتك والمــــادة والطاقــــةك والأنظمــــةك 
   (NRC, 2012; Sneider, 2013; Penuel & Horne, 2016).والتركيب والوظيفة

21القــرن الحــادى والعشــرين  مهــارات century skills:  :تُعــره مجرائيــاً بسنهــا
ى يجـــب أن يمتلكهـــا تلاميـــذ الةـــه الخـــامس الإبتـــدائى مجموعـــة المهـــارات التـــ

للــتعلم والعــيش والعمــل فــى القــرن الحــادى والعشــرينك وتتم ــل فــى  ــلات مهــارات 
رئيســــةك وهــــى: الــــتعلم والإبــــداتك والمعلومــــات والوســــائط والتكنولوجيــــاك والحيـــــاة 
والمهنــــةك وتتحــــدد مــــن خــــلال الدرجــــة التــــى يحةــــل عليهــــا التلميــــذ فــــى بطاقــــة 

 ظة المعدة لهذا ال رض.الملاح
  البحث.البحث.  أهدافأهداف

 فى ضو  ما تقدم فإن هذا البحث يهدف إلى:
تحديــــد مهــــارات القــــرن الحــــادى والعشــــرين المناســــبة لتلاميــــذ الةــــه الخــــامس  (1

 الإبتدائى.
تةـــميم وحـــدة قائمـــة علـــى مـــدخل التكامـــل بـــين العلـــوم والتكنولوجيـــا والهندســـة  (2

 (STEAM).والفنون والرياضيات 



 71027102  لسنةلسنة  --  العدد الثالثالعدد الثالث  --تاسعتاسعالال  المجلدالمجلد  ــ  دمنهوردمنهور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كليةكلية  ــ  ت التربوية والانسانيةت التربوية والانسانيةالدراساالدراسا  مجلةمجلة  
 

                                                     022 

فـــى تنميـــة المفـــاهيم  (STEAM)فاعليـــة وحــدة قائمـــة علـــى مــدخل الكشــه عـــن  (3
 .الحاكمة والبينية

مهـــارات فـــى تنميـــة  (STEAM)الكشـــه عـــن فاعليـــة وحـــدة قائمـــة علـــى مـــدخل  (4
 القرن الحادى والعشرين لدى تلاميذ الةه الخامس الإبتدائى.  

  البحث:البحث:  أهميةأهمية
 تتمثل أهمية هذا البحث فيما يلى:

ضو  مدخل التكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة يُقدم وحدة مةممة فى  (1
ـ يمكـن اعسـتفادة منهـا مـن قيبـل القـائمين علـى STEAM والفنون والرياضيات 

 معداد مناهج العلوم فى المرحلة اعبتدائية.
ــــوم  (2 ــــين العل ــــى ضــــو  مــــدخل التكامــــل ب ــــوم ف ــــم لتــــدريس العل ــــيلًا للمعل يُقــــدم دل

ـــ يمكــن اعســتفادة منــم STEAM والرياضــيات والتكنولوجيــا والهندســة والفنــون 
وتنفيــذه أو تطــويره مــن قيبــل القــائمين علــى معــداد منــاهج العلــوم فــى المرحلــة 

 اعبتدائية.
يُوجــم اهتمــام القــائمين علــى معــداد منــاهج العلــوم فــى المرحلــة الإبتدائيــة ملــى  (3

ميــذ هــذه اعهتمــام بتنميــة المفــاهيم الحاكمــة والبينيــة والمهــارات التــى تمكــن تلا
 المرحلة من التعلم والعيش والعمل فى القرن الحادى والعشرين.

توضـــيح كيفيـــة دمـــج مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرينك وتنميتهـــا مـــن خـــلال  (4
 مناهج العلوم وتعليمها.

يُم ل مضافة فى بنية المعرفة المتعلقة بتعليم العلوم للمسـتقبل وتنميـة المفـاهيم  (5
ـــــرن الحـــــادى والعشـــــرين مـــــن خـــــلال مـــــدخل الحاكمـــــة والبينيـــــة ومهـــــارات ا لق

STEAM. 
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      البحث:البحث:  حدودحدود
 يقتصر هذا البحث على الحدود التالية: 

تلاميـــــــذ الةـــــــه الخـــــــامس اعبتـــــــدائى بالفةـــــــل الأول مـــــــن العـــــــام الدراســـــــى -1
2016/2017 . 

ـــذ الةـــه الخـــامس -2 بعـــض مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين الملائمـــة لتلامي
ت مهـــارات رئيســـةك وهـــى: الـــتعلم والإبـــداتك الإبتـــدائىك والتـــى تم لـــت فـــى  ـــلا

 والمعلومات والوسائط والتكنولوجياك والحياة والمهنة.
  وحدة الضو  لتلاميذ الةه الخامس اعبتدائى.--33

  وتصميمه.وتصميمه.  البحثالبحث  منهجمنهج
اعتمد هـذا البحـت علـى المـنهج شـبم التجريبـى وتةـميم المجموعـة الضـابطة 

 . Pre-test post-test control group designذات اعختبــار القبلــى والبعــدى 
(Kothari, 2004) .  هذا التةميم:4ويوضح شكل ) 

 
 
 
 
 
 

  البحث.البحث.  تجربةتجربة  تصميمتصميم  ((44))  شكلشكل

  البحث.البحث.  فروضفروض
 :ينالتالي ضينيهدف هذا البحث إلى اختبار صحة الفر 

بـين متوسـطى درجـات  0.05))ع يوجد فرق دال محةائيًا عند مستوى دعلة  (1
 ريبية والضابطة فى المفاهيم الحاكمة والبينية.تلاميذ المجموعتين التج
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بـين متوسـطى درجـات  (0.05)ع يوجد فرق دال محةائيًا عند مستوى دعلة  (2
 تلاميذ المجموعتين التجريبية والضابطة فى مهارات القرن الحادى والعشرين.

  البحث.البحث.  عـيـنـةعـيـنـة
 تلميــــذاً وتلميــــذة مــــن تلاميــــذ الةــــه (107)تم لــــت عينــــة البحــــت فــــى عــــدد 

الخـــامس الإبتـــدائى بمدرســـة طلعـــت حـــرب الإبتدائيـــة المشـــتركة بـــإدارة كفـــر الـــدوار 
م تـــــم تو يعهـــــا 2016/2017التعليميــــة خـــــلال الفةـــــل الأول مـــــن العــــام الدراســـــى 

تلميـــذاً  (53)عشـــوائياً علـــى مجمـــوعتينم بحيـــت تكونـــت المجموعـــة التجريبيـــة مـــن 
تلميـذاً  (54)عـة الضـابطة مـن تلميذةك والمجمو   (28)تلميذًا و (25) وتلميذة بواقث
 تلميذة.  (27)تلميذًا و (27)  وتلميذة بواقث

 مواد المعالجة التجريبية.
 تمثلت مواد المعالجة التجريبية فى كل من:

قائمــــة مهــــارات القــــرن الحــــادى والعشــــرين المناســــبة لتلاميــــذ الةــــه الخــــامس -1
 اعبتدائى  معداد الباح ة(.

ل: كتــاب الطالــب ودليــل ك وتشــمSTEAMالوحــدة المةــممة فــى ضــو  مــدخل -2
 معداد الباح ة(.المعلم  

  البحث:البحث:  أدواتأدوات
 تمثلت أدوات قياس المتىيرات التابعة وجمع البيانات فى كل من:

 معداد الباح ة(.لبينية لوحدة الضو  المتكاملة  اختبار المفاهيم الحاكمة وا-1
مس ابطاقـــة ملاحظـــة مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين لتلاميـــذ الةـــه الخـــ-2

 معداد الباح ة(.الإبتدائى  
 المـعـالـجـة الإحـصـائـيـة.

 ;Muijs, 2004 أُستخدم فى تحليل البيانات كمياً الأساليب الإحةائية التالية 

 (:2117سليمانك 
1- t-test. 
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 لتحديد حجم الأ ر. Cohen's dقيمة -2
  البحث.البحث.  إجرا اتإجرا ات

 لإجرا ات التالية:للإجابة عن أسئلة البحث واختبار صحة فروضه اتبعت ا
 أولًا: إعداد مواد المعالجة التجريبية. 

ـــذ الصـــف -أ إعـــداد قائمـــة مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين المناســـبة لتلامي
 الخامس الإبتدائى.

أُعدت قائمة مهارات القـرن القـرن الحـادى والعشـرين المناسـبة لتلاميـذ الةـه 
 الخامس الإبتدائى وفق الخطوات التالية:

مـــن خـــلال مراجعـــة الأدبيـــات والدراســـات  لمهـــارات الرئيســـة والفرعيـــةتحديـــد ا-0
م بـن فاطمـةك 2113 البـا ك . السابقة التى تناولت مهارات القرن الحادى والعشرين

 (2114م غانمك2114م  شلبىك 2113م ترلينج وفادلك 2113
(P21, 2007; 2009c; Stephanie, 2010; Caliskan, Kumtepe, Aydin & 

Kumtepe, 2011; NSTA, 2011; Stevens, 2012; The Ontario Public 

Service, 2016; Chu, Reynolds, Tavares, Notari& Lee, 2017).                    
المناســـبة  إعـــداد الصـــورة الأوليـــة لقائمـــة مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين-2

الةه الخامس الإبتدائىم بحيت تضمنت  لات مهارات رئيسةك وعدد من لتلاميذ 
 المهارات الفرعية وتحت الفرعية بكل منهاك وهى:

 :المهارة الأولى: التعلم والإبداا، وتشمل 
 الإبدات واعبتكارك وتتضمن:-أ       

.التفكير على نحو ابتكارى 
.العمل بإبدات مث الأخرين 
.تنفيذ الإبتكارات 

 التفكير الناقد وحل المشكلاتك وتتضمن:-ب      
.التفكير بشكل فعال 
.مةدار الأحكام والقرارات 
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.حل المشكلات 
 التواةل والتعاونك وتتضمن:-س      

.التعاون مث الأخرين 
. التواةل بوضو 

 :المهارة الثانية: المعلومات والوسائط والتكنولوجيا، وتشمل 
   قافة المعلوماتك وتتضمن:-أ      

.الوةول ملى المعلومات وتقييمها 
 ك وتتضمن:ICT قافة تكنولوجيا المعلومات واعتةاعت -ب      

تطبيق التكنولوجيا بفاعلية 
 :المهارة الثالثة: الحياة والمهنة، وتشمل 

 المرونة والتكيهك وتتضمن:-أ      
.التكيه مث الت ير 

 المبادرة والتوجيم الذاتىك وتتضمن: -ب      
 ة الوقت والأهداه.مدار 
.العمل مستقلا والتعلم الذاتى 

 المهارات اعجتماعيةك وتتضمن:-س      
.التعامل بكفا ة مث الأخرين 
 .يعمل بفاعلية فى فرق متنوعة ال قافات 
 الإنتاجية والمسا لةك وتتضمن:-د       

 .مدارة المشروعات 
.الوةول ملى نتائج 
 ضمن:القيادة والمسئوليةك وتت-هـ       

.يوجم الأخرين ويقودهم 
.يتحمل المسئولية عن الأخرين 
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التــى تعبــر عــن أدا ات التلاميــذ  صــياغة العبــارات الإجرائيــة )مؤشــرات الأدا (-3
 ( عبارة.65فى كل مهارة تحت فرعيةك وبلع عددها  

لتحديــد مــدى مناســبة المهــارات  7متخصصــينعــرض القائمــة علــى عــدد مــن ال-4
الإبتــدائىك ومــدى ارتبــاط المهــارات الرئيســة بالمهــارات لتلاميـذ الةــه الخــامس 

الفرعية وتحت الفرعيةك ودقـة ةـياغة العبـاراتك ومـدى انتمائهـا للمهـارات التـى 
 تُعبر عنها.

التـى اقترحهـا السـادة  إعداد القائمة فى صورتها النهائية بعد إجرا  التعديلات -5
 .3المحكمين

 :STEAMإعداد الوحدة فى ضو  مدخل -ب
معـــداد الوحـــدة بمـــا تتضـــمنم مـــن كتـــاب الطالـــب ودليـــل المعلـــم فـــى ضـــو   تـــم
م أحمــــدك 2111 غــــانمك بعــــد مراجعــــة الأدبيــــات الســــابقةك م ــــل:  STEAMمــــدخل 
 ( 2116ك عبد الفتا ك 2116م حسانينك2116

(P21, 2008; 2009c; Barbagallo & Reese, 2012; Howes, Kaneva, 

Swanson & Williams, 2013; Massachusetts Department of Education, 

2013; Bardige & Russell, 2014; Mc Guire, 2014;  Goslins, Abodeely, 

Walker & Tower, 2015; Lewis, 2015; STEAM Coordination, 2015; 

Moroney & Brien, 2017)                                                                            

فى معداد كل من كتاب الطالب ودليـل المعلـم وتم لت مجرا ات معداد الوحدة 
 :ما يلىوفق 
   إعداد كتاب الطالب:-

 أُعد كتاب الطالب وفق الخطوات التالية:
 وقد تم لت هذه الأهداه فيما يلى: تحديد الأهداف العامة: -0

.يكتشه خوا  الضو  من خلال التجارب العملية 

                                                

( قائمة المحكمين.5ملح  ) 7  
 ( قائمة مهارات القرن الحادى والعشرين المناسبة لتلاميذ الصف الخامس الإبتدائى.0ملح  ) 3
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.يفسر تكون الظل 
سر رؤية الأجسام المعتمة بسلوان مختلفة.يف 
.يقارن بين الأجسام الشفافة والمعتمة بتجارب عملية 
.يكتشه العلاقة بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات 
.يمارس مهارات التفكير العلمى والهندسى 
.يمارس أساليب التعلم الذاتى والعمل برو  الفريق وتقبل الأخرين 
كر تفكيراً ابتكارياً.يف 
.ًيفكر تفكيراً ناقدا 
.يحل المشكلات 
.يعمل بإبدات مث الأخرين 
.ينفذ اعبتكارات التى يخطط لها 
. يتعاون مث الأخرين ويتواةل معهم بوضو 
.يةل ملى المعلومات ويستخدمها ويديرها 
.يتكيه مث الأخرين بمرونة 
. يدير الوقت بنجا 
ا ة ذاتها.يعمل مستقلا وفى فريق بالكف 
 .يوجم الأخرين ويتحمل المسئولية معهم 

ــة: -7 ــة المضــمنة بوحــدة الضــو  المتكامل ــاهيم الحاكمــة والبيني ــد المف فــى تحدي
ضو  أهداه الوحدة السابق تحديدهاك تم تحديد المفاهيم الحاكمة والبينيةك ويوضح 

 ( هذه المفاهيم: 4جدول  
  
  
  
  
  



 د. رباب أحمد محمد أبو الوفا  ((SSTTEEAAMM))                    والرياضياتوالرياضيات  والفنونوالفنون  والهندسةوالهندسة  والتكنولوجياوالتكنولوجيا  العلومالعلوم  بينبين  التكاملالتكامل  مدخلمدخل  علىعلى  قائمةقائمة  وحدةوحدة
                                         

022                                                                  Doi: 10.12816/0051449 

  المتكاملة.المتكاملة.  الضو الضو   بوحدةبوحدة  المضمنةالمضمنة  والبينيةوالبينية  الحاكمةالحاكمة  المفاهيمالمفاهيم    ::((44))  جدولجدول
المفاهيم 
 البينية

 الرياضيات الفنون الهندسة التكنولوجيا العلوم

الســــــــــــــــــــــبب -
 والنتيجة 

 الأنماط.-
 الأوضات.-
المـــــــــــــــــــــــــادة -

 والطاقة.
التركيــــــــــــــــب -

 والوظيفة.
 الأنظمة.-
ال بـــــــــــــــــــــــات -

 والت ير.
 

مفهــــــــــــــــــوم الضــــــــــــــــــو  -
 وخةائةم. 

 الظل.-
 انعكاس الضو .-
 انكسار الضو . -
 ألوان الطيه. -
رؤيــــــــــــــــــة الأجســــــــــــــــــام -

 الملونة. 
رؤيــــــــــــــــــة الأجســــــــــــــــــام -

الشــــــــــــــــــفافة ونةــــــــــــــــــه 
 الشفافة. 

رؤيــــــــــــــــــة الأجســــــــــــــــــام -
 المعتمة. 

 اعستقةا .-

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــار - اختي
 الأدوات

واستخدامها بدقـة 
 وكفا ة.

ـــــى - الوةـــــول مل
المعلومــــــــــــــــــــــــــات 

 وتقييمها.
اســـــــــــــــــــــــــــــتخدام -

المعلومــــــــــــــــــــــــــات 
دارتها.  واا

التةــــــــــــــــــميم -
 الهندسى.

 النمذجة. -
 الإبدات. -
تةــــــــــــــــــــور ال-

 البةرى. 
حــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل -

 المشكلة.
 

 الإبدات. -
التةــــــــــــور -

 البةرى. 
عـــــــــــروض -

 دمى الظل.
الرســــــــــــــــــــــم -

ــــــــــــــــــــوين  والتل
بالظـــــــــــــــــــــــــــل 

 والنور.
ــــــــــــــــــــــــــط - خل

 الألوان.
 

 حل المشكلة. -
النمذجــــــــــــــــــــــــــــــة -

 الرياضية. 
 الدقة والقياس.-
مســـــــــــــــــــــــــــــــــاحة -

 الدائرة.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــة - ال اوي

 وأنواعها.
 قياس ال اوية.-

ضـمنتم الوحـدة مـن مفـاهيم وفـى ضـو  بنـاً  علـى مـا ت :إعداد المحتوى العلمـى-3
 الأهداه العامة السابق الإشارة مليها.

 ةياغة الأهداه التفةيلية  السلوكية(.-4
ومــن أم لــة هــذه الأنشــطة: البحــت  إعــداد الأنشــطة والتــدريبات وأورا  العمــل:-5

والتقةـــــىك والملاحظـــــةك واعستكشـــــاهك وتةـــــميم تجـــــارب وتنفيـــــذهاك وتحديـــــد 
سىك وكتابـة تقـاريرك وعـروض تقديميـةك ورسـم وتلـوينك مشكلاتك وتةميم هند

وتةــميم نمــاذسك وعــروض فنيــة بــدمى الظــلك وقيــاس ومقارنــةك وعمــل مجــلات 
كمالهـــاك واعشـــتراا فـــى جـــدل علمـــى  مةـــورة وملةـــقاتك واكتشـــاه الأنمـــاط واا
بالأدلـــــةك ورســـــم خـــــرائط مفاهيميـــــةك واســـــتدعل عقلـــــىك وقـــــرا ة جـــــداولك وحـــــل 

 مشكلاتك وغيرها.
 اشتملت ةياغة الدروس على: غة الدروس:صيا-6

.عنوان الدرس 
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.أهداه الدرس 
.المفاهيم الحاكمة والبينية المضمنة بالدرس 
  مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين المضـــمنة بالـــدرسك والمســـتقاة مـــن القائمـــة

 السابق معدادها للمهارات المناسبة لتلاميذ الةه الخامس اعبتدائى.
من أنشطة وتدريبات. عرض المحتوى وما يتضمنم 
.ملخ  الدرس 

 STEAMتنوعــت أســاليب التقيــيم القــائم علــى مــدخل تحديــد أســاليب التقيــيم: -2
بحيــــت يكــــون بنــــائى  تكــــوينى( ونهــــائى. وتشــــمل: اختبــــاراتك وملاحظــــةك وقــــوائم 
التحقـــقك واختبـــارات أدا ك كمـــا تشـــمل أيضـــاً اختبـــارات عمليـــة وشـــفوية وتحريريـــة. 

ية والمهارية والوجدانية. ويتضمن أيضاً تقييم المعلمك وتقيـيم ويقيس الجوانب المعرف
ذاتـىك وتقيـيم أقـران. وتنوعـت أيضـاً الأســئلة بـين أسـئلة مقاليـة وموضـوعيةك فضــلًا 

 عن عروض تقديميةك ومشروعاتك وأبحاتك وأوراق عملك وكتابة مقاعت. 
 إعداد دليل المعلم.-

الطالـب الـذى تـم معـدادهك  وكتاب STEAMأُعد دليل المعلم فى ضو  مدخل 
 بحيت تضمن ما يلى:

.الفلسفة التى أعد فى ضوئها الدليل 
.الأهداه العامة والتفةيلية 
.المفاهيم الحاكمة والبينية التى تضمنها وحدة الضو  المتكاملة 
.مهارات القرن الحادى والعشرين التى تتضمنها وحدة الضو  المتكاملة 
تعلـيم والـتعلم: فـى ضـو  مـدخل التكامـل بـين استراتيجيات التـدريس وأنشـطة ال

العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات فقد تنوعـت اسـتراتيجيات 
التــدريس المســتخدمة فــى المقــرر المقتــر ك ومنهــا: اعستقةــا ك والمناقشــة 
المفتوحــةك والــتعلم التعــاونىك وعــروض فيــديوك وعــروض تقديميــةك والــتعلم 

 هنىك والمشروعاتك والنمذجةك والمحاضرة. الذاتىك والعةه الذ
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 الأدوات والمواد المساعدة: تنوعت الأدوات والمـواد المسـاعدةك م ـل: عدسـات
ومراياك وحوائل خشبيةك ومنشور  لا ـىك وشـموتك ومسـطرة مدرجـةك وأقـلام 
ملونــةك وةـــناديق كرتونيـــةك وورق كلـــاك ةــور ملونـــةك وأقـــرا  ضـــوئيةك 

جيــة بيضــا  وملونــةك ومةــبا  كهربــىك وورق ومناديــل ورقيــةك وألــوا   جا
ســـــىك وأوراق رســـــمك وأوراق أعمـــــالك مقـــــوىك ومنقلـــــة وفرجـــــار وم لـــــت هند

  جاجات ملونةك وأشكال هندسية ومجسماتك وغيرها. و 
 عــرض تخطــيط الــدروس المضــمنة بوحــدة الضــو  المتكاملــةم بحيــت تضــمن

 كل درس ما يلى:
o.عنوان الدرس 
o.أهداه الدرس 
oمة والبينية المضمنة بالدرس.المفاهيم الحاك 
o.مهارات القرن الحادى والعشرين المضمنة بالدرس 
o.الأدوات المستخدمة 
o.الأسئلة المبدئية 
o مجــرا ات الســير فــى الــدرس ومــا يتضــمنم مــن أنشــطة وتــدريبات وأوراق

 عمل.
o.ملخ  الدرس 
o.التقييم 
o عــــرض نمــــاذس لأدوات التقيــــيم التــــى قــــد يســــتخدمها المعلــــم لتقيــــيم تعلــــم

 التلاميذ.
o.عرض أوراق العمل 
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عُرضـت الوحـدة والتـى تشـتمل علـى: كتـاب الطالـب ودليـل المعلـم  ضبط الوحـدة:-
ك وقـد وافـق جمـيعهم 4فى ةورتها الأولية على عدد مـن المتخةةـين فـى المجـال

عليهـــا مـــث مجـــرا  بعـــض التعـــديلات فـــى ةـــياغة الأهـــداه وفـــى الأنشـــطةك وبـــذلا 
 القابلة للتطبيق. 5يةأةبحت الوحدة فى ةي تها النهائ

 ثانياً: إعداد أدوات قياس المتىيرات التابعة وجمع البيانات:
 إعداد اختبار المفاهيم الحاكمة والبينية لوحدة الضو  المتكاملة. - أ

 أُعد اختبار المفاهيم الحاكمة والبينية وفق الخطوات التالية: 
اكمـة والبينيـة وهـو قيـاس مسـتوى المفـاهيم الح تحديد الهدف مـن الاختبـار،-0

 حول وحدة الضو  المتكاملة لدى تلاميذ الةه الخامس الإبتدائى.
والتـــى تم لـــت فـــى: مفهـــوم الضـــو  وخةائةـــمك تحديـــد محـــاور الاختبـــار، -7

 وانعكاس الضو ك وانكسار الضو ك ورؤية الأجسام الملونة.
فـى ةـورة أسـئلة اختيـار مـن متعـدد ذات البـدائل صياغة مفردات الاختبـار -3

 ربعة.الأ
 .صياغة تعليمات الإجابة عن الاختبار-4
مـــــــن ك حيــــــت عُــــــرض اعختبــــــار علــــــى عــــــدد تحديــــــد صــــــد  الاختبــــــار-5

ب رض التعره على ةدق المحتوىك  م مجرا  ما أبدوه من  6المتخةةين
 تعديلات.

 (50)بلـع عـددها تطبي  الاختبار على عينة مماثلة لعينة البحث لتقنينه -6
خــامس الإبتــدائى بمدرســة طلعــت حــرب الإبتدائيــة تلميــذاً وتلميــذة بالةــه ال

                                                

( قائمة المحكمين.5ملح  ) 4  

علوم والتكنولوجيا والهندسة ( وحدة الضو  المتكاملة )كتاب الطالب ودليل المعلم( فى ضو  مدخل التكامل بين ال7ملح  ) 5
 والفنون والرياضيات. 

( قائمة المحكمين.5ملح  ) 6  
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المشتركة بإدارة بندر كفر الدوار التعليميةك ووجد أن معامـل  بـات اعختبـار 
وتراوحـــت معـــاملات ســــهولة  (0.87)بطريقـــة كيـــودر ريتشاردســـون يســــاوى 

ك فـى حـين (0.3-0.82)مفردات اعختبار المةححة من أ ر التخمـين بـين 
وبلــــع  مــــن الإجابــــة عــــن  (0.26-0.85)ة بــــين تراوحــــت معــــاملات التمي يــــ

 دقيقة. (70)اعختبار 
مفــردةك ويوضــح جــدول  (53)مــن  2تكــون الاختبــار فــى صــورته النهائيــة-2

 ( مواةفات اختبار المفاهيم الحاكمة والبينية لوحدة الضو  المتكاملة.5 

  ملة.ملة.المتكاالمتكا  الضو الضو   لوحدةلوحدة  والبينيةوالبينية  الحاكمةالحاكمة  المفاهيمالمفاهيم  اختباراختبار  مواصفاتمواصفات  ((55))  جدولجدول
عدد  الـــبــعـــد

 الأسئلة
النسبة  الدرجة مستوى السؤال

 تركيب تحليل تطبي  فهم تذكر المئوية
مفهوم 
الضو  
 وخصائصه

16 

 

1, 4, 

8, 34 

2, 5, 10, 

13, 48, 

49 

7, 9, 

12, 46 

14 50 16 30.19 

انعكاس 
 الضو 

15 18 16, 45, 

47 

15, 17, 

19, 30 

20, 23, 

35, 44 

36, 

37, 

38 

15 28.3 

انكسار 
 الضو 

10 

 

21 3, 22, 24, 

25, 43 

51 52 41, 

42 

10 18.87 

رؤية 
الأجسام 
 الملونة

12 32 6, 27, 31, 

33, 40 

29, 11, 

53 

26 28, 

39 

12 22.64 

 100 53 8 7 12 19 7 53 المجموا

 
 إعداد بطاقة ملاحظة مهارات القرن الحادى والعشرين:-ب

لقــرن القــرن الحــادى والعشــرين المناســبة أُعــدت بطاقــة ملاحظــة مهــارات ا
 لتلاميذ الةه الخامس الإبتدائى وفق الخطوات التالية:

                                                

( اختبار المفاهيم الحاكمة والبينية.3ملح  ) 2  
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والـذى تم ـل فـى قيـاس مهـارات القـرن الحـادى  تحديد الهـدف مـن البطاقـة:-1
والعشــرين لــدى تلاميــذ الةــه الخــامس الإبتــدائىم لتحديــد فاعليــة الوحــدة 

 مهارات.فى تنمية هذه ال STEAMالمقترحة فى ضو  مدخل 
حُـددت أبعـاد البطاقـة فـى ضـو  قائمـة مهـارات القـرن  تحديد أبعاد البطاقـة:-2

الحـــادى والعشـــرين التـــى تـــم معــــدادهاك وتم لـــت أبعـــاد البطاقـــة فـــى  ــــلات 
مهـــارات رئيســـة بكـــل منهـــا مهـــارات فرعيـــة وتحـــت فرعيـــة والســـابق الإشـــارة 

 مليها فى قائمة المهارات.
تم ـل مقيـاس التقـدير فـى: يمـارس  ا :تحديد مقياس التقـدير المتـدرل لـ د-3

المهــــارة دائمًــــا  خمــــس درجــــات(ك عــــادة  أربــــث درجــــات(ك أحيانــــاً   ــــلات 
درجـــــات(ك نـــــادراً  درجتـــــان(ك أبـــــداً  درجـــــة واحـــــدة(ك وبهـــــذا تكـــــون الدرجـــــة 

 درجة. (65)درجةك والة رى  (325)العظمى للبطاقة 
عــة مــن عُرضــت البطاقــة فــى ةــورتها الأوليــة علــى مجمو  صــد  البطاقــة:-4

ك وذلــا للتحقــق مــن ةــدق المحتــوىك ووضــو  التعليمــاتك 8متخةةــينال
مكانية استخدامها فى قياس مهارات القرن الحادى والعشرين لدى تلاميذ  واا

 الةه الخامس الإبتدائى.
طُبقـت البطاقــة فــى ةــورتها الأوليــة علــى  التجريــب الاســتطلاعى للبطاقــة:-5

ــــ ــــدائى بل ــــذ الةــــه الخــــامس الإبت ــــة مــــن تلامي ــــا  (30)ع عــــددها عين طالبً
وطالبــةك وذلــا باعســتعانة بإحــدى معلمـــات العلــوم بمدرســة طلعــت حـــرب 

 الإبتدائية المشتركة بإدارة بندر كفر الدوار التعليمية.
ـــداخلى لبطاقـــة الملاحظـــة:--66 حُســـب اعتســـاق الـــداخلى  حســـاب الاتســـا  ال

لبطاقة الملاحظة عن طريق حساب معامل اعرتباط بـين درجـات التلاميـذ 
فى كـل بعـد مـن أبعـاد البطاقـة والدرجـة الكليـةك والتـى جـا ت جميعهـا دالـة 

                                                

( قائمة المحكمين.5ملح  ) 8  



 د. رباب أحمد محمد أبو الوفا  ((SSTTEEAAMM))                    والرياضياتوالرياضيات  والفنونوالفنون  والهندسةوالهندسة  والتكنولوجياوالتكنولوجيا  العلومالعلوم  بينبين  التكاملالتكامل  مدخلمدخل  علىعلى  قائمةقائمة  وحدةوحدة
                                         

024                                                                  Doi: 10.12816/0051449 

ممــــا يــــدل علــــى ارتفــــات اعتســــاق الــــداخلى لبطاقــــة  (0.01)عنــــد مســــتوى 
ــــرن الحــــادى والعشــــرين. ويوضــــح جــــدول   ( هــــذه 6ملاحظــــة مهــــارات الق

  النتائج.
  الملاحظة.الملاحظة.  لبطاقةلبطاقة  الداخلىالداخلى  الاتسا الاتسا   حسابحساب  نتائجنتائج    ::  ((66))  جدولجدول

 الكليةالكلية  الدرجةالدرجة  ــدــدالـــبــعـالـــبــعـ
 **0.968  والإبدااوالإبداا  التعلمالتعلم

 **0.733  والتكنولوجياوالتكنولوجيا  والوسائطوالوسائط  المعلوماتالمعلومات

 **0.981  والمهنةوالمهنة  الحياةالحياة

                ** (p < 0.01)   
حسب ال بات الداخلى لبطاقة الملاحظـة عـن طريـق حسـاب  ثبات البطاقة:-7

 & McCoach, Gabel ( (0.91معامل وألفا كرونباخو وبلع معامل ال بات 

Madura, 2013) كمـــا تـــم حســـاب معامـــل  بـــات البطاقـــة بحســـاب نســـبة .
( ــــ بــين تقيــيم الباح ـــة 2114اعتفــاق باســتخدام معادلــة وكــوبرو  طعيمـــةك 

ـــيم المعلمـــةك وبل ـــت نســـبة اعتفـــاق  ك ممـــا يـــدل علـــى أن (%97.32)وتقي
 البطاقة تتمتث بدرجة عالية من ال بات.

بعــد تحديـــد ةـــدق البطاقـــة و باتهـــاك أةـــبحت  الصـــورة النهائيـــة للبطاقـــة:-8
 . 9جاه ة فى ةورتها النهائية القابلة للتطبيق

 ثالثاً: تنفيذ تجربة البحث.
التطبيـــق القبلـــى لأدوات قيـــاس المت يـــرات التابعـــة الخاةـــة بتجربـــة البحـــت.        -1

أجـــرت الباح ـــة التطبيـــق القبلـــى لأدوات القيـــاس علـــى أفـــراد عينـــة الدراســـةك 
قبـــل بـــد  دراســـة الوحـــدةم وحللـــت البيانـــات  26/9/2016-24/9وذلـــا فـــى 

 (:7ك وجا ت النتائج كما هو مبين بجدول  SPSS(16)باستخدام برنامج 

                                                

( بطاقة ملاحظة مهارات القرن الحادى والعشرين.4ملح  ) 9  
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  المجموعةالمجموعة  تلاميذتلاميذو و   التجريبيةالتجريبية  المجموعةالمجموعة  تلاميذتلاميذ  درجاتدرجات  متوسطىمتوسطى  بينبين  الفر الفر   دلالةدلالة  ((22))  جدولجدول

  القرنالقرن  مهاراتمهارات  ملاحظةملاحظة  بطاقةبطاقةو و   والبينيةوالبينية  الحاكمةالحاكمة  المفاهيمالمفاهيم  لاختبارلاختبار  القبلىالقبلى  التطبي التطبي   فىفى  الضابطةالضابطة

  والعشرين.والعشرين.  الحادىالحادى
 

 المتىير
  المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية

 t" n mean SD n mean SDقيمة "

 0.23 3.273 13.926 54 3.447 14.076 53 المفاهيم الحاكمة والبينية

مهارات القرن الحادى والعشرين 
 ككل

53 85.906 10.726 54 86.926 11.476 -0.475 

 1.126- 3.616 34.278 54 3.614 33.491 53 المهارة الأولى: التعلم والإبداا

المهارة الثانية: المعلومات 
 والوسائط والتكنولوجيا

53 10.679 

 

1.603 54 10.519 1.767 0.493 

 

 0.358- 6.670 42.129 54 6.321 41.679 53 المهارة الثالثة: الحياة والمهنة.

                 *t at p <(0.05, 105)=1.960 

غيــــر دالــــة محةــــائياً عنــــد مســــتوى دعلــــة  t( أن قــــيم 7يتضــــح مــــن جــــدول  
مما يدل على عدم وجود فرق ذو دعلة محةـائية بـين مجمـوعتى الدراسـة  (0.05)

قبلياًم أى أنها تدل على وجود تكافؤ بين المجموعتين التجريبية والضابطة فـى كـل 
بينيــةك ومهــارات القــرن الحــادى والعشــرين قبــل المعالجــة مــن: المفــاهيم الحاكمــة وال

 التجريبية. 
 .17/10/2016وانتهى فى  27/9/2016بدأ التدريس فى -2
تــــم تطبيــــق أدوات قيــــاس المت يــــرات التابعــــة بعــــدياً علــــى تلاميــــذ المجمــــوعتين -3

تــم  وقــدك 20/10/2016وحتــى 18/10/2016التجريبيــة والضــابطة فــى الفتــرة مــن 
ميـــذ فـــى مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرين فـــى  لا ـــة مواقـــه  أنشـــطة( تقيـــيم التلا

 متتالية بملاحظة الأدا  باستخدام بطاقة الملاحظة المعدة لهذا ال رض.
 رابعاً: إجرا ات ما بعد التجربة.

رةـــــد درجـــــات التلاميـــــذ فـــــى اختبـــــار المفـــــاهيم الحاكمـــــة والبينيـــــةك وبطاقـــــة -1
 .  ملاحظة مهارات القرن الحادى والعشرين

 وعرض النتائج وتفسيرها. SPSS (16)معالجة البيانات محةائياً ببرنامج -2
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 عرض النتائج ومناقشتها.
 .أولًا: نتائج الإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث

تم ــل الســؤال الأول مــن أســئلة البحــت فــى: مــا قائمــة مهــارات القــرن الحــادى 
ائىك وقـد تمـت الإجابـة عـن هـذا والعشرين المناسبة لتلاميـذ الةـه الخـامس الإبتـد

السؤال على النحو الموضح بإجرا ات البحتك وتم ل قائمة مهارات القـرن الحـادى 
( الإجابـة 1والعشرين المناسبة لتلاميـذ الةـه الخـامس الإبتـدائى المرفقـة بملحـق  

 عن هذا السؤال. 
 ثانياً: نتائج الإجابة عن السؤال الثانى من أسئلة البحث.

ــــذ  t-test( نتــــائج 8يلخــــ  جــــدول   للمقارنــــة بــــين متوســــطى درجــــات تلامي
المجموعــة التجريبيــةك وتلاميــذ المجموعــة الضــابطة فــى التطبيــق البعــدى عختبــار 

 المفاهيم الحاكمة والبينية.
  الضابطةالضابطة  المجموعةالمجموعة  وتلاميذوتلاميذ  التجريبيةالتجريبية  المجموعةالمجموعة  تلاميذتلاميذ  متوسطىمتوسطى  بينبين  الفر الفر   دلالةدلالة  ((88))  جدولجدول

  المتكاملة.المتكاملة.  الضو الضو   لوحدةلوحدة  والبينيةوالبينية  الحاكمةالحاكمة  المفاهيمالمفاهيم  لاختبارلاختبار  البعدىالبعدى  التطبي التطبي   فىفى
 t" Cohen'sقيمة " المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية المتىير

d n mean SD n mean SD 

المفاهيم الحاكمة 
 والبينية

 

53 

 

46.642 

 

3.051 

 

54 

 

14.574 

 

3.219 

 

52.865* 

 

10.23 

*t at p <(0.01,105)=2.576 

ك (0.01)دالــة محةــائياً عنــد مســتوى دعلــة  t( أن قــيم 8جــدول   يتضــح مــن     
مما يشير ملى رفـض الفـرض الةـفرى الأول الـذى يـن  علـى أنـم: وع يوجـد فـرق 

بين متوسطى درجات تلاميذ المجموعتين  (0.05)ذو دعلة محةائية عند مستوى 
لفــرض البــديل التجريبيــة والضــابطة فــى المفــاهيم الحاكمــة والبينيــةو. ومــن  ــم قبــول ا

 (0.01)الــذى يــن  علــى أنــم: ويوجــد فــرق ذو دعلــة محةــائية عنــد مســتوى دعلــة 
ــــاهيم  ــــة والضــــابطة فــــى المف ــــذ المجمــــوعتين التجريبي ــــين متوســــطى درجــــات تلامي ب

 الحاكمة والبينية لةالح تلاميذ المجموعة التجريبيةو.
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دت قـد أ STEAMأى أنـم يمكـن القـول أن الوحـدة المقترحـة فـى ضـو  مـدخل 
ملى تنميـة المفـاهيم الحاكمـة والبينيـة لـدى تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة. كمـا يتضـح 

أكبر من الواحد الةحيح مما يدل على  Cohen's d( أن قيمة 8أيضاً من جدول  
أن للوحـــدة المقترحـــة أ ـــر كبيـــر فـــى تنميـــة المفـــاهيم الحاكمـــة والبينيـــة لـــدى تلاميـــذ 

 (Muijs, 2004)المجموعة التجريبية
01 . 

 ثالثاً: نتائج الإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة البحث.
ــــذ  t-test( نتــــائج 9يلخــــ  جــــدول   للمقارنــــة بــــين متوســــطى درجــــات تلامي

المجموعـــة التجريبيـــةك وتلاميـــذ المجموعـــة الضـــابطة فـــى التطبيـــق البعـــدى لبطاقـــة 
 ملاحظة مهارات القرن الحادى والعشرين. 

  المجموعةالمجموعة  وتلاميذوتلاميذ  التجريبيةالتجريبية  المجموعةالمجموعة  تلاميذتلاميذ  درجاتدرجات  ىىمتوسطمتوسط  بينبين  الفر الفر   دلالةدلالة  ((99))  جدولجدول

  والعشرين.والعشرين.  الحادىالحادى  القرنالقرن  مهاراتمهارات  ملاحظةملاحظة  لبطاقةلبطاقة  البعدىالبعدى  التطبي التطبي   فىفى  الضابطةالضابطة
 المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية المتىير

 "t" قيمة
 

Cohen's d 

n mean SD n mean SD 

مهارات القرن 
الحادى 
والعشرين 

 ككل

 

 

53 

 

 

236.57 

 

 

 

9.128 

 

 

54 

 

 

92.722 

 

 

9.374 

 

 

80.399* 

 

 

15.55 

التعلم 
 والإبداا

53 98.943 4.947 54 36.128 2.888 80.384* 16.03 

المعلومـــــــــــات 
والوســـــــــــــــائط 
 والتكنولوجيا

 

53 

 

24.491 

 

1.846 

 

54 

 

13.093 

 

1.186 

 

38.067* 

 

7.518 

الحيـــــــــــــــــــــــاة 
 والمهنة.

53 113.13 4.01 54 43.5 5.926 71.049* 14.016 

*t at p <(0.01, 105)=2.576 

                                                

وف  ما يلى:  قيمالتتوزا  9  
d, 0-0.2=weak effect, 0.21-0.5=modest effect, 0.51-1= moderate effect, >1=strong effect   
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دالـــة محةـــائياً عنـــد مســـتوى دعلـــة  t( أيضـــاً أن قيمـــة 9يتضـــح مـــن جـــدول  
ك مما يشـير ملـى رفـض الفـرض الةـفرى ال ـانى الـذى يـن  علـى أنـم: وع (0.01)

ــــذ  (0.05)يوجــــد فــــرق دال محةــــائياً عنــــد مســــتوى  ــــين متوســــطى درجــــات تلامي ب
فــى مهــارات القــرن الحــادى والعشــرينو. ومــن  ــم المجمــوعتين التجريبيــة والضــابطة 

قبــول الفــرض البــديل الــذى يــن  علــى أنــم: ويوجــد فــرق ذو دعلــة محةــائية عنــد 
ـــــة  (0.01)مســـــتوى دعلـــــة  ـــــذ المجمـــــوعتين التجريبي ـــــين متوســـــطى درجـــــات تلامي ب

والضــــــابطة فــــــى مهــــــارات القــــــرن الحــــــادى والعشــــــرين لةــــــالح تلاميــــــذ المجموعــــــة 
 التجريبيةو.

كـــن القـــول أن الوحـــدة المقترحـــة قـــد أدت ملـــى تنميـــة مهـــارات القـــرن أى أنـــم يم
الحــادى والعشــرين لــدى تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة. كمــا يتضــح أيضًــا مــن جــدول 

أكبر من الواحد مما يدل على أن للوحدة المقترحة أ ـر  Cohen's d( أن قيمة 9 
 مجموعة التجريبية.كبير فى تنمية مهارات القرن الحادى والعشرين لدى تلاميذ ال

( نتائج المقارنة بين متوسطات تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة 5ويوضح شكل  
 والضابطة فى مهارات القرن الحادى والعشرين موضث البحت.

 
 

 

 

  
  

  مهاراتمهارات  فىفى  والضابطةوالضابطة  التجريبيةالتجريبية  المجموعةالمجموعة  تلاميذتلاميذ  متوسطاتمتوسطات  بينبين  المقارنةالمقارنة  نتائجنتائج  ((55))  شكلشكل

 .ثثالبحالبح  موضعموضع  والعشرينوالعشرين  الحادىالحادى  القرنالقرن



 71027102  لسنةلسنة  --  العدد الثالثالعدد الثالث  --تاسعتاسعالال  المجلدالمجلد  ــ  دمنهوردمنهور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كليةكلية  ــ  ت التربوية والانسانيةت التربوية والانسانيةالدراساالدراسا  مجلةمجلة  
 

                                                     022 

م غـانمك 2113 البـا ك  وتتفق هذه النتائج مـث مـا أسـفرت عنـم نتـائج كـل مـن
   (Bell,2010; Duran, Yaussy& Yaussy, 2011; Gut, 2011).و ( 2114

قـــد أدت ملـــى  STEAMأى أنــم يمكـــن القـــول أن الوحــدة القائمـــة علـــى مــدخل 
تـدائى عينـة تنمية مهارات القرن الحادى والعشرين لدى تلاميذ الةه الخامس اعب

البحــتم لأنهــا قــد نمــت لــديهم القــدرة علــى كــل مــن: الإبــدات واعبتكــارك والتواةــل 
والتعــاونك و قافــة المعلومــاتك و قافــة تكنولوجيــا المعلومــات واعتةــاعتك والمرونــة 
والتكيــهك والمبــادرة والتوجيــم الــذاتىك والمهــارات اعجتماعيــةك والإنتاجيــة والمســائلةك 

 ية من خلال تمكينهم من:والقيادة والمسئول
 ــــد ة تتميــــ  بالأةــــالةك وتحليلهــــا اســــتخدام أســــاليب متنوعــــة عبتكــــار أفكــــار جدي

 وتنفيذها وتقييمها.
 بنا  فهمهم العلمى الخـا ك وتطـوير مهـاراتهم العلميـة عـن طريـق طـر  الأسـئلة

العلميـةك وتةــميم اعستقةــا ات وتنفيــذهاك وتقـديم تفســيرات علميــة قائمــة علــى 
 خلال ملاحظاتهم.أدلة من 

.مناقشة هذه التفسيرات مث الأخرين 
.تطبيق المعرفة المتعلمة فى مواقه جديدة مشابهة 
.يحلل الأدلة ويقيمهاك ويتوةل عستنتاجات اعتماداً على هذا التحليل 
 يحل أنوات مختلفة من المشكلات بطرق مبداعيةك ويختار استراتيجية حل تناسب

 المشكلة.
المختلفـــين فـــى التوجهـــات والطبـــات بفاعليـــة لتحقيـــق هـــده التعـــاون مـــث الـــ ملا  

 مشترا محترماً القواعد ونظام العمل المتفق عليم داخل المجموعة.
 استخدام اعتةال لتحقيق أهداه متنوعة والتعبير عن أفكارهم باستخدام مهارات

 اعتةال اللفظى وغير اللفظى فى سياقات متنوعة.
ا للتعبير عن أفكارهم ونتائج أعمالهم.استخدام الوسائط والتكنولوجي 
 .قرا ة المعلومة فى أشكالها المختلفة: رسومك جداولك ةورك نةو ك وغيرها 
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 دارتهـــا ـــة المةـــدرك واا ـــا ة الوقـــت وفاعلي ـــة بكف ـــى المعلومـــات المطلوب الوةـــول مل
 ودمجها وتقييمها.

.بداعى فى حل مشكلة أو مسسلة تطبيقية  استخدام المعلومات بشكل دقيق واا
 التكيـــــه بفاعليـــــة مـــــث الأدوار والمســـــئوليات والمهـــــام المطلوبـــــة مـــــنهم وســـــياقاتها

المختلفــــةك معتمــــدين علــــى أنفســــهم ومتحملــــين للمســــئولية لإنجــــا  المهــــام دون 
 مشراه مباشر.

.دارة المشروعات بفاعلية  تنفيذ مهام متعددةك واا
نـاتج مـث  تطبيق عملياتك واستخدام أدوات مناسبة عتمام مهمة أو الوةول ملـى

 اعهتمام بالسلامة الشخةية أ نا  العمل.
 العمــل بمبــدأ الجــد واعجتهـــاد والتةــره بمســئولية عنـــد قيــادة مجموعــة أو فريـــق

 مست مرين نقاط قوة الأخرين لتحقيق هده مشترا.
 استخدام مهارات شخةية للتس ير فى الأخـرين وتـوجيههم نحـو الهـده والتةـره

 ين بهم. بمسئولية نحو اهتمامات المحيط
فـى تنميـة  STEAMوقد يرجث السبب فى فاعليـة الوحـدة القائمـة علـى مـدخل 

كل من: المفاهيم الحاكمة والبينيةك ومهارات القرن الحادى والعشرين لـدى التلاميـذ 
ـــ عينــة البحــت ـ ملــى أنــم قــد رُوعــى فــى تةــميمها وتنفيــذها عــدة جوانــب قــد تكــون 

 اك وتتم ل هذه الجوانب فيما يلى:أسهمت مجتمعة فى وجود هذه الفاعلية له
 من حيث الفلسفة التى بنيت فى ضوئها الوحدة: - أ
فقـد ركـ ت  STEAMحيت من الوحـدة المقترحـة قـد تـم معـدادها فـى ضـو  مـدخل   

 الفلسفة العامة للوحدة على:
بين تخةةات العلـوم والتكنولوجيـا والهندسـة  والتكاملية مبرا  العلاقات التفاعلية

 ياضـــيات لتنميـــة الفهـــم العميـــق للمفـــاهيم العلميـــة الحاكمـــة والبينيـــةوالفنـــون والر 
 .وممارسة مهارات القرن الحادى والعشرين

.مطلاق طاقات الإبدات واعبتكار لدى الطلاب 
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.معداد الطلاب لمواجهة تحديات العالم سريث الت ير 
 .تحسين تدريس العلوم وتعلمها فى مراحل التعليم قبل الجامعى 
حةيل الأكاديمى وفر  التعلم للطلاب. يادة الت 
 تنميــة مهــارات القـــرن الحــادى والعشـــرين لــدى الطــلابك م ـــل: التفكيــر الإبـــداعى

 وحل المشكلاتك واعتةالك والتعاونك ومهارات الحياة والمهنة.
.ربط ما يتعلمم الطلاب بالحياة اليومية 
.تنمية مهارات التعلم طويل المدى والتعلم مدى الحياة 
 ـيـث أهـداف الوحدة: مـن ح - ب

 رُوعى فى ةياغة الأهداه ما يلى:
 كسابم المهارات التى تؤهلـم للـتعلم والعمـل بنا  شخةية الطالب بشكل متكامل واا

 والعيش فى القرن الحادى والعشرين.
 تمحــور أهــداه الوحــدة المقترحــة حــول كــل مــن: فهــم المفــاهيم الحاكمــة والبينيــةك

مليــات التةــميم الهندســى والعلمــىك ومهــارات وممارســة مهــارات اعستقةــا  وع
 القرن الحادى والعشرين.

 .علام الطلاب بها قبل بد  الدراسة  وضو  الأهداه واا
 مـن حـيـث المـحـتـوى وتنـظـيـمه:  - ت

 رُوعى فى اختيار محتوى الوحدة المقترحة وتنظيمم ما يلى:
بينيـة بـين مجـاعت تضمين محتوى الوحدة المفاهيم الحاكمـة للضـو ك والمفـاهيم ال

 العلوم الخمسة والعلاقات الرابطة بينها.
.محتوى متعدد التخةةاتك ومتكاملك يتضمن خبرات عميقة ومترابطة 
.يتيح للطالب فرةة دراسة المشكلة وحلها بنفسم 
 ربــط المفــاهيم المضــمنة بالوحــدة ببعضــها الــبعض وعرضــها فــى تتــابث يتفــق مــث

 فلسفة معدادها. 
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ـــذى يناســـب معـــداد التلاميـــذ فـــى عمـــق المفـــاهيم ال مضـــمنة بـــالمحتوى بالشـــكل ال
 المرحلة الإبتدائية.

 ربــط المفــاهيم المضـــمنة بالوحــدة بســـياق الحيــاة اليوميـــة والمجتمعيــة والمشـــكلات
 ذات الةلة. 

 تةــميم المعرفــة وعرضــها بشــكل يخاطــب القــدرات العقليــة للتلاميــذك وبهــذا كــان
 على مستويات متباينة.يُعمل الطلاب عقولهم بةورة مستمرة و 

.يتضمن مهارات القرن الحادى والعشرين 
 مـن حـيـث التـدريــس:  - ث

رُوعى عند اختيار استراتيجيات التدريس وأنشطة التعليم والتعلمك وتنفيـذها مـا 
 يلى:
ممـا ك سوا  داخل غرفـة الةـه أو خارجهـاك تلاميذتشجيث التفاعل بين المعلم وال

 ن فـىجعلهـم يفكـرو و المتعلمـين وتحفيـ هم للـتعلمك شكل عـاملًا مهمـاً فـى مشـراا 
 .ما يتعلمونم

التعلم يتع   بةورة أكبر عندما يكون على شكل ف تلاميذمتشجيث التعاون بين ال
جمــاعىك فالتــدريس الجيــد م ــل العمــل الجيــد يتطلــب التشــارا والتعــاونك ولــيس 

فـى اكتسـابهم ك فضلًا عن أن التعاون فـى تنفيـذ المهـام يسـهم التنافس والإنع ال
 .مهارات القرن الحادى والعشرين

فقـــــد وجـــــد أن المتعلمـــــين ع يتعلمـــــون فقـــــط مـــــن خـــــلال  متشـــــجيث الـــــتعلم النشـــــط
نمـا مـن خـلال التحـدتك والكتابـة عمـا يتعلمونـمك  الإنةات وكتابـة المـذكراتك واا
وربطهـــــا بخبــــــراتهم الســــــابقةك وتطبيقهـــــا فــــــى حيــــــاتهم اليوميـــــة والتوةــــــل ملــــــى 

ـــا مالمعلومـــات بسنفســـه ـــالتعلم النشـــط يجعـــل المـــتعلم يمتل ك وفضـــلًا عـــن ذلـــا ف
 .للمبادأة وتحمل المسئولية والعمل بمبدأ الجد واعجتهاد
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ـــة راجعـــة ســـريعة ـــة ال لأن متقـــديم ت ذي ـــذمعرف ـــم  تلامي ـــم ومـــا ع يعرفون بمـــا يعرفون
تساعدهم على فهم طبيعة معارفهم وتقييمهاك فالمتعلمون بحاجة ملى أن يتسملوا 

 ك وما يجب أن يتعلمواك وتقييم ما تعلموا.ما تعلموا
 ًن الـتعلم بحاجـة ملـى وقـت كـاهك أ م مذلتعلملممارسة الأنشطة واتوفير وقتاً كافيا

كمــا أن المتعلمــين بحاجــة ملــى تعلــم مهــارات مدارة الوقــتك حيــت من مهــارة مدارة 
 الوقت عامل مهم فى التعلم.

الــــتعلم  أنمــــاطو ك ةمتعــــددال اتا الــــذكتراعــــى التــــى  الممارســــات التدريســــية الفعالــــة
 .متنوعةال
بحيـــت تضـــمنت أنشـــطة متكاملـــة مبداعيـــة علميـــة  الأنشـــطة المتكاملـــة المتنوعـــةم

وتكنولوجية وهندسية وفنية ورياضية ترك  على كل من: المحتوىك والعمليـاتك 
 والمخرجاتك والبيئة. وتتمي  هذه الأنشطة بكونها:

 لمشكلات.ترتك  على اعستقةا ك والبحتك وحل ا-
 تحف  طرق التفكير العلمى والهندسى والرياضى والفراغى.-
تحقـــــق اســـــتقلالية المـــــتعلم وفعاليتـــــم ونشـــــاطم المســـــتمر فـــــى أدا  الأنشـــــطة -

 التعليمية والتقويم الواقعى والذاتى.
 .والإبدات ترك  على التةميم وابتكار النماذس-
 علم.وسرعتهم فى الت تلاميذمتنوعة المستويات وتراعى قدرات ال-
ــــةك تنفــــذ داخــــل المدرســــة وخارجهــــاك م ــــل: مجــــرا  تجــــاربك - فرديــــةك وجماعي

عـداد بحـوتك  وتةميم نماذسك وعمل عـروض فنيـةك ورسـوم توضـيحيةك واا
ومعالجــــة البيانــــاتك وعــــرض النتــــائج وتبــــادل الأفكــــارك وتقيــــيم مةــــداقية 
مةادر المعلومات والبياناتك وجمث مقاعت وةورك واعشتراا فى جـدل 

 م بالأدلةك واكتشاه الأنماطك وقياسات رياضيةك وغيرها.علمى مدع
نجا  المهام.  -  تعتمد على الفضول العلمىك واا
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 التركيـــ  علـــى ممارســـة التلاميـــذ مهـــارات القـــرن الحـــادى والعشـــرينك م ـــل: الـــتعلم
 والإبداتك والمعلومات والوسائط والتكنولوجياك و الحياة والمهنة.

خدمةك م ــــل: المناقشــــة التــــى يقودهــــا المعلــــم تنــــوت اســــتراتيجيات التــــدريس المســــت
بتوجيهات وتلميحات لتعديل الأفكار والآرا  لتكون فى ضو  أدلة علميةك وحـل 

 المشكلاتك واعستقةا ك والعةه الذهنىك والنمذجةك وغيرها.
 اعهتمــام بمــا يطرحــم التلاميــذ مــن تســاؤعت واستفســارات حــول المفــاهيم موضــث

تاحـة الفرةـة لهـم عسـتنتاس الدراسةك وتـوجيههم نحـو ال وةـول لإجابـة عنهـاك واا
 المعرفة بسنفسهم.

 اعتمــاد اســتراتيجيات التــدريس المســتخدمة علــى جهــد كبيــر مــن جانــب المــتعلمك
وتحملــم مســئولية تعلمــمك م ــل: الــتعلم القــائم علــى اعستقةــا ك والــتعلم الــذاتىك 

 والعروضك والتعلم التعاونى وغيرها.
ا جو من الديمقراطية يسمح للتلميذ بالإدع  برأيـم والتنـاقش بيئة التعلم التى ساده

 وآرائهــم المتنوعـة وتقــديرها تلاميـذفيـم بموضــوعية وعلميـةك واحتــرام كـل أفكــار ال
مشاركة الأفكـار والتواةـل بفاعليـة ودقـة مـث و  واحترام التلاميذ بعضهم البعض

  الأخرين.
تــا  للتلاميــذ فرةــة التفاعــل ربــط المفــاهيم بمظــاهر الحيــاة اليوميــة ذات الةــلة أ

اعجتمـــاعى مـــث بعضـــهم الـــبعضك والتشـــارا فـــى تحديـــد المشـــكلاتك ودراســـة 
ةدار أحكامك وغيرها.  البدائل وتقييمهاك واختيار البديل الأفضلك واا

 تحديد التعلم القبلى للتلاميذ قبل البـد  فـى التـدريس والبنـا  عليـمك  ـم مجـرا  تقيـيم
 من مدى تحقق الأهداه المعلنة فى البداية.بعدى فى ختام كل درس للتحقق 

 اســتخدام تكنولوجيــا ومةــادر تعلــم أساســيةك ومتنوعــةك وتســتخدم فعليــاًك وتناســب
 الموقه التعليمى وتوظه لخدمتم سواً  من قبل المعلم أم التلاميذ.

.تشجيث التلاميذ على تحليل أهداه المهمات العلمية وتنفيذها مث فريق العمل 
تلاميذ على تفسير المعلومات من المجاعت الخمسة بشكل تكاملى.تنمية قدرة ال 
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.توفير الفر  للتلاميذ لتطبيق المفاهيم المتعلمة فى سياقات جديدة 
 متاحــــة الفرةــــة للتلاميــــذ لممارســــة القــــرا ة النقديــــة للمعلومــــاتك ودمــــج مةــــادر

 المعلومات المتعددة وتقييمها.
رين فــى التــدريسك م ــل: البرمجيــاتك اععتمــاد علــى أدوات القــرن الحــادى والعشــ

ــــــــىك والتواةــــــــل  ــــــــد الإلكترون والوســــــــائط المتعــــــــددةك وشــــــــبكات الويــــــــبك والبري
قـد يكـون أسـهم فـى تعميـق فهـم التلاميـذ  اعجتماعىك وعروض الفيديوك وغيرها

 وتطبيقها بفاعلية.استخدام التكنولوجيا تنمية مهارات ك و للمفاهيم المتعلمة
 مـن حـيـث التـقـيـيـم: - ل
 :رُوعى فى اختيار أساليب التقييم وتنفيذها ما يلى 
 .يكون التقييم بنائى  تكوينى( ونهائى 
 .يكون تقييم حقيقى 
 .يستخدم أدوات متنوعةك م ل: اختباراتك وملاحظةك وقوائم التحققك وغيرها 
 .يتضمن اختبارات عملية وشفوية وتحريرية 
 يـــــةك ومشـــــروعاتك يتنـــــوت مـــــا بـــــين أســـــئلة مقاليـــــة وموضـــــوعيةك وعـــــروض تقديم

 وأبحاتك وأوراق عملك وكتابة مقاعت.
 .يقيس كل من المفاهيم والمهارات 
 .يشمل تقييم كل من المتعلم والمعلم 
 .يقوم بم المعلمك وتقييم ذاتىك وتقييم أقران 
  .ارتباط التقييم بالأهداه التى سعى المقرر لتحقيقها 
لاميــذ وتعــديل مــا يجــب التقيــيم مــن أجــل تحديــد الأخطــا  ونقــاط الضــعه عنــد الت

  أن يتم تعديلم.
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  التوصيات.التوصيات.
 فى ضو  ما أسفرت عنه نتائج هذا البحث يُوصى بما يلى:

تطــوير منــاهج العلــوم فــى المرحلــة الإبتدائيــة فــى ضــو  مــدخل التكامــل بــين  (1
 العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات.

ل بـين العلـوم والتكنولوجيـا تدريب المعلمين على التدريس وفق مـدخل التكامـ (2
 والهندسة والفنون والرياضيات.

أن يكون معداد الطلاب للتعلم والعيش والعمـل فـى القـرن الحـادى والعشـرين  (3
 هدفاً أساسياً لتعليم العلوم فى المراحل الدراسية المختلفة.

اعهتمام بإكساب الطلاب مهارات القرن الحادى والعشرين مـن خـلال تعلـيم  (4
 العلوم.

تاحــــة الفرةــــة للتلاميــــذ ال (5 تركيــــ  علــــى تعلــــيم المفــــاهيم الحاكمــــة والبينيــــةك واا
 لممارسة عمليات التةميم الهندسى والعلمى وتنمية مهاراتهم بالقدر نفسم.  

  المقترحات.المقترحات.
 يُقترح إجرا  البحوث التالية بوصفها امتدادًا لهذا البحث:

 .STEAM تطوير مناهج العلوم فى المرحلة اعبتدائية فى ضو  مدخل (1
فى تنمية عمليات التةميم العلمى والهندسىك  STEAMبحت فاعلية مدخل  (2

 والتفكير اعبتكارى لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.
تطــوير تعلــيم العلــوم مــن ريــاض الأطفــال وحتــى المرحلــة ال انويــة فــى ضــو   (3

 العيش والعمل فى القرن الحادى والعشرين.و متطلبات التعلم 
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  المراجعالمراجع
ـــة فـــؤاد.أحمـــدك  ـــة تـــدريس وحـــدة فـــى ضـــو  توجهـــات (2116 هب  STEM. فاعلي

لتنمية مهارات حـل المشـكلة واعتجـاه نحـو دراسـة العلـوم لـدى تلاميـذ المرحلـة 
 .176-129(ك 3 19مجلة التربية العلميةك الإبتدائية. 

تطوير منهج العلـوم للةـه ال الـت الإعـدادى  (.2113 البا ك مروة محمد محمد.
ك (6 16مجلـــة التربيـــة العلميـــةكالقـــرن الواحـــد والعشـــرين.  فـــى ضـــو  مهـــارات

191-232. 
وحـــدة تدريبيـــة  تكوينيـــة( فـــى مجـــال كفايـــات القـــرن  (.2113بـــن فاطمـــةك محمـــد. 

. و ارة التربيــةك المركــ  الــوطنى للتكنولوجيــات فــى التربيــة. الحــادى والعشــرين
 الجمهورية التونسية.

مهــــارات القــــرن الحــــادى والعشــــرين:  (.2113. تــــرلينجك بيرنــــى و فــــادلك تشــــارل  
. ترجمة: بدر بن عبد الله الةـالح(. الريـاض: جامعـة التعليم للحياة فى  مننا

 الملا سعودك النشر العلمى والمطابث.
التكامـل بـين العلـوم والتكنولوجيـا والهندسـة . (2116 حسانينك بدرية محمد محمد.

. STEM educationاسـى والرياضيات فى منـاهج العلـوم بمرحلـة التعلـيم الأس
ـــاهج  ـــة العلميـــة: المـــؤتمر العلمـــى ال ـــامن عشـــر: من الجمعيـــة المةـــرية للتربي

يوليـوك مركـ  الشـيا ةـالح كامـل ـ  25-24ك العلـوم بـين المةـرية والعالميـة
 . 141-99جامعة الأ هرك 

. مـــــدى تضـــــمن مهـــــارات القـــــرن الحـــــادى (2116 ســـــبحىك نســـــرين بنـــــت حســـــن.
المطــور للةــه الأول المتوســط بالمملكــة العربيــة والعشــرين فــى مقــرر العلــوم 

 .44-9ك 1ك العدد 1مجلة العلوم التربويةك المجلد السعودية. 
ــــث. ســــليمانك ــــامج. (2117 أســــامة ربي . spss التحليــــل الإحةــــائى باســــتخدام برن

 القاهرة: الأنجلو المةرية.
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شـرين (. مطـار مقتـر  لـدمج مهـارات القـرن الحـادى والع2114شلبىك نوال محمد. 
المجلــــة الدوليــــة التربويــــة فــــى منــــاهج العلــــوم بــــالتعليم الأساســــى فــــى مةــــر. 

 .33-1ك 11ك العدد 3المتخةةةك مجلد 
تحليــل المحتــوى فــى العلــوم الإنســانية: مفهومــمك . (2114 طعيمــةك رشــدى أحمــد.
 . القاهرة: دار الفكر العربى.أسسمك استخداماتم

ــــرا ق. ــــد ال ــــد الفتــــا ك محمــــد عب ــــوم  STEMامج . برنــــ(2116 عب مقتــــر  فــــى العل
للمرحلــــة الإبتدائيــــة لتنميــــة مهــــارات التةــــميم التكنولــــوجى والميــــول العلميــــة. 

 .28-1(ك 6 19المجلة المةرية للتربية العلميةك 
. مناهج المدرسة ال انوية فى ضو  مدخل العلومك (2111 غانمك تفيدة سيد أحمد.

عيـــــة المةـــــرية للتربيـــــة . الجم (STEM)التكنولوجيـــــاك الهندســـــةك الرياضـــــيات 
 .المــؤتمر العلمــى الخــامس عشــر: التربيــة العلميــة فكــر لواقــث جديــدالعلميــةك 

 .           141-129دار الضيافة بجامعة عين شمسك 
. فاعليــة اســتراتيجية مقترحــة فــى تــدريس العلــوم (2114 غــانمك تفيــدة ســيد أحمــد.

رات القــرن الواحــد قائمـة علــى نظريـة الــذكا ات المتعـددة فــى تنميـة بعــض مهـا
مجلـــة كليـــة التربيـــة جامعـــة بنـــى والعشـــرين لـــدى تلاميـــذ المرحلـــة الإعداديـــة. 
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