dda) i) Jalaal) Cial ol da i) Aoy el calalial) Julas
gty 49 9 Al jal) lalna B3 Agang (a8 el i A

s

Toaa pab L] 2a
o3l Grhay malidl (& Hiwale Saly
) el — I gl RS

e Aaaly — Ay 4408 — AVl Aysa ) cbudyall Alna
Y o) e Al - s¥laul) — guldlaaall



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

D0i:10.12816/0034810 Yoo



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

daa) i) Jalaall Ciud it Aa iU Ay il clalial) Julas
gty Ay il Al yal) cilalna a3 dgag (e £ lransll i A
T pza L) A .

Ll Jase Y
Fdgad

Al s lal) alia yyg iy Ayl Ay pel) ASlaall alaial Sl
238 5yl G ey el 138 3 daadlall skl ASlpe ) Tanas Liian
A g oy mplall aglall (e 258 2 Alls 2 LS 3ale e raliall
(2) €70 calail) 5y)55) Al Lgaailiad s (lgili ey 3ol

@liall (e DUl 48 ne dari] 430 A jally ¢ LiaaSI XS Cagn
Akl iy agdy Aot jall Gl Cihlgall LS|y (Ailiasll analially
cadan oplaall daddll Gihlee Jie dleall ciljleall alusi€ly (Al
.(Cotter, 2013, 49) ¢lasll ga3 dnlay) culalas) L),

3 o Laasl alatg aplad (e Bk ¥ Teja dlendd) da i)y Jalaal) adhy
GBS LS i (es Bpadeil) Cilaa¥) (e aaall 38a3 e aelug
Lmplall alsdall Cabisd (DUl agd ac (Tatli & Ayash, 2010)" sl
Adaadlall Cljles Aty casdall Ay sad agaal dplag) lalad) damy
ce LBl Cllgay coylaill 2dii 5 daalall

alati) (e Bagtinall Calaal) 3aam 2y Y adlgl) ()l e asl e
COS Il (e dganll gy ¢ ape JSly asdall alaiy anlad 8 Jaleal)
Ll iy Lgalasin (a3 Ally 280 g sumy Jalaall alasinly ddasiyal)
asas oY o0 ) puall Aadyy il s Niad Lo L) Gy 8 Jlad IS
dulre 25ag ade Lgie aslall Gupti (8 4ddal) Jaleall Capla il i gaa 320
caalsll Juail) 8 UL slac] 8y5S5 cmpdal) alell £558 8 aiadia
sl Ayl eV Jie dyys el GLKYL Jalaal) ol axe

AR



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

Jenall A8 ¢y s A paplatil) il gy ally 5 Sl 5 Ll &g
Jalaall alasi iy A dagpall O al) e alanll A dglae 6 aal Y|
B (galatiall (5588 Bl Cylaill o sualadly 3lSlae 2085 a9 cdpalanl)
LS aranal agifay LS ccplaill adlse e S ae Jualadll Lo
.(Mallory, 2012, 7) adlsll Slay IS ¢ L5 2 sall dallaag

Joalrall iligra sae o calial) Ayl i) Jaleall aladiul ~ Ll
a2t oy cplad ehals it LSl laiall LSl sl sedpanlisl)
Sl pae f clgiyshad ol dpall U a3l el s e by Lasdls
(E oo @ VY oyell) Colatll ehaY A6IS 33eal

plaall 4ny Loy (5850 Leiiad (8 Azl V) Jalaall d3le 8 (40 a2l
Jaa) e e AUl aled (el 4l aladtinlh el Sleha) (e
e 7 o S i eJ el ) Laad) Gl s 3eaY) (e Ao sana
Gaay Sy Luhall Joadll 8 QLS dpay e agalsd & UL
Gl b bl o0 aladll (6 o Y Lpal 58Y) Jabeall spiall a0
[(Yaseen, 2011) s oo ulad o byl oda

Aol Al i) Jaleall Calagi e ald e Lasl) alea 5 S
idadiall il gally ccilad) (e Tare i€ of 2 4 ild ¢yl
CalaaY) GBingg ydie capill 5% Jing oY o) 70 all) Lealainly
famy (Yerd coluall) b iially capall ayladall e a3 45l (b gdiall
e paal) ot 3¢y alaall Ayl cilalgia¥) 2 sy oy laall 13 a
Oalall dpyail) ilalia¥) aaas ol e (Y41 Y) anad) Jhe byl
sy iy Unads Cappatl Lgile a5y of an A e pal oy
LS el sl Lo asty ) Al Al lie) b e

D0i:10.12816/0034810 YooY



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

el e skl (e VL b sheall L o655 Ll Ty
sl el oyl gy ddasi yall Ayl clalinl) e apaed) Cpalzall gl
¢ LasSl) lalead Ayl Cilalia¥) aal sl Al 8 Al o2 3l
Apual i) Jalaal) sl Jlae & 453l Als sl
: Al i Y-

O V) e LSl Lappat b Jralaall ol a2l Aaa) e a2yl
Erslaally oV EF ) g penil) A ASLaall 8 Al Ll (o ayaall
Cabaall Cada @ (ggia (AN 500 (Y0 1Y) Sealls «(Almaghlouth,2008)
ahasin) e el Cappat Canag caglall Guyyat 8 dpal i) Jalaall
LSl iy L pald JSG Ayl 7l Jalealls dale aledl) il
alaall Clmay 35y e pi syt e a il A adaaS 3 5a Ll 4y il
ety caslal) Gupai b Leserding Y lddadl gpa LIS G Y Al 7Y
bss 50 elhe) o cpdlilly o LY Led ol (upas (rda pladid ()
Apa) i) Jalaall Cilimays alatind A (g alaill b Cilalaiall

ol iy Jlaall 13 8 4ai coag ) Gapall oY Tyl
— e aay = AL il ol Gl s ¢oralaall Al cilalaa™
o At s pally ¢ Ll ilalas ol £yl cilalga¥) st Jylam
i elyaY Aalall jela cuaill & Al idy) Jalaall sladind Jlas
Al delpa ey Ml . alad) zgiall plasinl clalia) oda yaal
Saleall Cisds il Lo O dgypril] ilaliin Y/ Julsi ) dalal)" 1 b Gl
ity Lyl Al pall Clales i dgang po o laiSI pappi 6 L)Y
: Ayl il ¥

U Ayl clalia¥) L' G Gudyl) Jlsadl e duhall s
s jall Cilalza Hh dgay o oSl Gy (8 Al 7Y Jalaall Capda il
A e i) V5Ll e gana die gl €'l 4yl

A



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

o AnalyiaV) Jeleall Cada il AU " 4yl Ayl Cilalia¥) Lo )
'l oty Ay ol syl Colalee i dgay (e o liasSll Ly
o Analyia¥) Jeleall Cada il ZaDUI " dpleall Ayl culalia¥l Lo LY
sy Ayl Alsyall Clalae Sl dgag o o basSll Gy
Glalze Ofpa s Glasgia G Adlaaa) AV Q1Y G958 aag Ja WY
Cia A (g3 LAV Aplealls L pmall Lupyail) Gelalia ¢ Lasl)
9(Laal 58y Jalaall & Lyl clysall/ alall Jasall)
s Al Liaaf £
Glalia¥l Al e ol i) Jaleall duhay (g aigall 280y @
Azl V) Jaleall alatind e andil (elulS dasiall Zuy il
i) Jlae 8 6 Ll cilaaad 4ladl) Zgynil) cilaliaV) Jias @
+cpll Adagtioal) 438N (56358 ks dgay (e Al i) Jalaall
ol ol (8 Claledll s o cpaililly canldxill 3)))s (Jsiie 283 @
o lalaal) 5o Al Y1 Jalaall alaiin) Jlae llee dpeiil Ay
s Ad)l) agas 0
s A pleally idaal) dall lalial) ide g iagall 390 al) i
oLl (Al Jeleall (il Jlae 8 ¢ Ll Cilala
Al Ayl ¢ LSl clales o Gl e+ AGlal) agaal) — o
Az srall dppal) dSlaally @lod Apaay dpasSall ulaall
AV EVTIY e bl alall SBY bl Jeadl) tAgial) agaad) - &
Al clalhias o -
ddae Chlgas Cijlae 3 Lghlan) osllaall culpuaill " sdoy patl) cilalgay)
Loty (Alls compatll (8 Al i) Jalrall Caplagh Jlae (4 2 Liasl)
fdlad J88 Lgdihagi e 5)0l (585 (Sl clgale )il

D0i:10.12816/0034810 Yot



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

eal Cada g i et A " Ll Liha) Capal el Jalaal)

Oy A gilill Adapal) Gujlae 8 Aalially oo LiaSl) Jlane JuaS5 ilma i

cylaidll (aand Gsalally 3LSlae Jue cldlall o culalaall Sy LA

oaliy ibyghadlly Ay (gl Jalse ca Wagha) Coaay Al Aalal)

Sipail) LS dalalls aealls sl

il Aaaya 1L

: Al iY) Jalaal) o ogde
Sleli maliy' s i@ Jandll B ) (Fr Vo)) dig L

ek oLl cilicaliplly o Liplly oLa¥ls e Ll Janad clpal e (g5iag

Jebadl (VT Y V) seall Cayahs " Asluilly Aslasl) cdle L)

slSlae o aaiad ) g S alail) il gaa) " Lely Aol i)

Gasylae llally alaall e i (ass 320 Cilymayy Adanlsy @lldg iial) Janal

Mg Sols Al b assn o cuaYl JUail) Gk oo elgn colal)
Ledl (Aol i) Jalaall dasi Ll oty 28l ciligyaill DA (ga

slSlaal A gurla ilimay aladind e adiafy caglall (il dala aled 44y

e Sy WS diiall Jalaal) ae JalSilL Lgaladind (Sayy edpalall oojlail)

i) Jaladdl 8 2at Ceall e Al ladll (s 2dn LD

Byshall o 48N gl can

s Apalidy) Jalaal) ciligSe

csiiall Jeall 1alvia) Lol 1 Jalaall aad 14y piiall clanally 33281 )
Al Jhasy (J8 dael (< Aiiall ) eal) (may JilsS aga) s
el lld) bs ) daadid) 5 ea¥l dayy 6 calejlidl)
el cillleie o EDAN ad ki

Cilmay 1 anadiall sSIaall Clinays @ mali8Y) Joarall ol - ¥
cadlaill )5 8 (e Baainall ¢ LianSI) 8 Dl V) Jaleall 2 4555

Y.o




Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

ity a5 Cupmy 58l Bl graliy (o 1 3119 ASdial) aly ¥
Ljisi bl Jyeasl (3sias g sl aaaty ¢ lonall galipall (& U
Alial) lanll (Ul syl b ab ity caddiins K1

Al ) dalaall Al Aliaie Apad s Ciguls Bl Ay 1 culgal) Lt
O Sy S ) el 8 55l Jand) callall aodiny S Aallal
(Y (Sl am e Jaddl

: Al idy) Jaleall Cfiiea
OSar Caa sae o laalls aslal) (apy & Lpcal i) Jalaall plasiny

: (Chan &Fok, 2009) L Lud lgeails

G Lagha) dead) (e 030 Y 28 (sl ehal Gandll Ul i 1)
s e 0 Gl lale Ci Y 3 (leY) Jalgny dalaiall a5l

bl elya) 8 daliys el Janl) 5LSlan 7 3lal 050 e .Y
BSlaall (PlA (e il Leariing ) Gyhal) (ape 4l<ay ks

Aysmay Aarall Juaall (o Ay i) AplSally dajll 25l G s LY
(s Agalall SO, (8 bl Cagl) andiy A liy) ay5s cdpalal)
sy oKLY il ohd il sae AL (DAl Ky DA

Ail) Jalaally Aaiyal) Llpally Aladiuly Ggaill Culiis (alss L

prgalad 32l Lgaladin) agiSays c Ul sal dale Cllga 3ac dai L0
e Wy Al Agylaill dalall aaliall

p dpaalyity) Jalrall aladiuly o Lassll G il lga

Cihlge 1AmaliY) Jalaall cilpnay Jaudiy aladiud dalal) cjlgall —
lalSa) (e 3] Clen Lay ol ey Ailal) Colatll il 4
el Colaill (mye b el V) Janall dsasl sanaiall il
bl Juagilly cyladl) avenail 4l 81 Jualeall dmay alasiuly

D0i:10.12816/0034810 Yo



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

G las (5F Jaaaiy Jadag ol Cilelya) dadaiy aleall oLy
(Tatli & Ayas,2013) dualyidV) Jalzall Linay o Wlan

245 (gl ¢ o Lpanl) (un i Clbiatilid el ApaliBY) Jalaal) ciulisi —
Lein (s dalyidV) Juleadl Je alaie Wl o LaS ot chlaiilyia)
da Ao (Ol sacbiey e liaiinl) o 23 aleall dagil i) Gl
Ay Aiggt s Apalil) Jelbeall Liams Al Colaall alasiuly OIS
(Tati &Ayas, 2013, 162) Sl sl Gl o 46 ala
-(Mallory, 2012) s slilly SHlial) alaill Gulasi jUa) & eddagig

i 1Al By Jalaall o aainal) aleil) Ua kil Ldl clga —¢
alati il adan iy Al coladl) (o A8 e ULl cilagles
sac Lusall c¥5lal) 75k s ¢ ppaleiall Bla adlys Apual 58V Jalaall dpma s
O coplatll aw o LT (9.0 o0 13le sABL Jia) (DUl S8 4 e
.( Li, Law, &Lui, 2006) dpalyi¥) Joleall aladiul JDa

JalSil) agall (g A8l Janally i) Jarall Cp JalSil) iljlga =3
Al Glhlgal) (g cdgaaadl Jaleally duial 8V Jalaall alasil o
Alenall Sseall 365 nnatll el OO Cagyat iy Aadial
(2] Jarall Ly (Ao COLAy zala (e Lebilsy Loy 488al)
Jalaall alasin) ae JualSally A paleil) dpaglaill cljlgall e agapyasy
Agalall jaliadls aahall o Liil Shlga (o cupail) Jhe 4l iy
Afbasy) Johall arenad 8 dhdial) dpedaiill Ghleall e agayass
¢l i) Jaxall alasinly Leadiyig bl andasis 4 bl Sl gl
-(Yaseen,2011) bl Jualsill iljlea djlan Ao agiacliag

pslal) (i (B LBl Chadigl Jlaa B A pail) claliay)
o) Cads gy Aalaiall Ay pail) laliaV) o <) drale zuass

DAY Al clalia¥) o e asdall Gapas 8 dpadatll Gilinadly

YoV



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

O A (Yo o) il cilagis L(Febrianis et al., 2014) 4l
ApaaY) Jind aglall Gyt 8 oLl 2asiuY Ayl il CilalgaY)
Osmalaall G (Y01 7) e iy sl LS cpalaall daally 5 <Y
Cing el (8 daleall aladinly Alaiall chleall e copall ¢ saliag
Chleall e cupaill aglall alaa zLial a5as (Vilakati, 2014) il
cospll & cladll Cads iy ddagdijall 409535 dadal)

Jalaal) aladinly ¢ LasSll Gy g bl Jalad il e oIS S8
b gerdin SV akee Gaaead) e camy Lo ayaat 8 2o L ) cdpual |
ol y Al clalaad dldiad)l e el st o8 (e cdileliy
o e Laasl Clales (51 A Ldinall A gyill il alia) sl o5 ol
Glalia¥ly L8 pmall Glalia¥) Ly cpid ) ol i) Jaleal) b5
DSl Al ol Al e panlal) cpda 8 clalial) S5 Al
e laal a8 Al i) Jalaall Cila i gl
Lappall cile ) GG

zeie Ay hasl) dand) zalic aal e alaeV) 5 rAual) ggda VY
Adltal) 4leally Ldpmall ilsall o RSN "Apail) Glalia¥) s
Gl () e Ll ilales oz lias il dyal i1 Jualaall alasinly
AasSal) Ay gl Gulaally ¢ Laasl lalne posan tAuhal) adina Y-¥
b alall (e Uyl Jaadl) 8 eelss Anaay Ll sy lay
8IS e 311 (Baudai 25 Ay Aalaa (09) Cpaae; () ¥V EYO

geiadll

D0i:10.12816/0034810 YA



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

ala) Jasall i Gy Al gaine gisi 1(V) dsta

Aggial L) ) alad) Jagall
% AY | oX S5 aspsllSs
% v ¢ G5 e Qs
% oo o1 gyl
Al ey gal) aand Wy duafyall aalinna aisf o(Y) Jota
Ay gial) dpudl) aal Ay yail) @y gl s
% Y VY LS 3)9 gl yumad ol
% vA ¢¢ Baslg Ao yd 350
Y+ . Sl oy
% v o1 ganall

Al Bl v
da olin e bl Clalea o) e sl : LA (pe ciagdl aaas — |
Al Apazal V) Jalaal) alasianly Aaleial) 4 pnil) claliaV) Ll

- 08!

L stlad) cljleally Cajlaal) o Capanll @ A8l eld eyl deale —a
OS0 Ad sl Al apant g cp eIl gyl Apzal V) Jalaall alasiny
Opsae e Aehse Blie (£A) (e

(3) e snall 2 Jaidg Ldpmall gl cilalia¥) s Jg¥) gl
Shle

Dsaal 1aa Jaidyy 28001 filea) gyl cilalgal¥l s SEY ) gal)

e (79) e
eloae] e cpaladl (e dae e 311 age A Aliuy) Gaw -
e Ol padly Adpmal sl G-tially laaladly Gappal A5
Jalaall alasinly ddasiall dpyaill CilaliaV) Guld & Ghlall Gaa
Aalll e shle JS A8y (rouny (s2ay o LSl Gappai 8 4]yl
CDantl) )y catiat et Al Henall il IS o laiil (S0 cAalal)

Y9



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

Dstae sl hlie (e adg Le dilals cablaall e LAY oS A
Leal) ool o claall (may Jaaaty Ailcaly cida dasg o5 -3
deise Bl (£7) O Ldlal) Whsa & BLELY) 3K ¢ galall
(V€)s il lalial) jsan & chle (9) Lee Gusae Ao
Aplgall lalia¥) jme G3)le

o ALY Gaday o L g Sl Jalea alasiind &5t o (g8asl) —a
LS il celang L Auhall adine z)la g s Lasl) iladea e (Y1)
»

(Y1 =0) #lugs Wl ARy ey LU @l ¢ (¥) Jssa

LAY Jalaa “hlall 2 LlauN) eNlaa
VATV q el Al Slaliny) tdsY) sl
CAAY ve pleall Ayl clalia¥l s SE Jladl)
$AVY £y LDl 20 Al

o+ ATY) ol Blaay)  Jad LA Jobes G o Jsandl e oy
A ALY Jlas g e Jay Les ol Glied Laag o(+,AAY)
s (4, 3Y) LA Alall Ll Jales Gad Carlys (AN (o doulic

ALl iy dadl) g 6 LA A ilgll) §) pall Slas) —o-¥
Ay ylae (£F) G 0SB Ailedl) Lgdysma 8 Al 51 cmy il
Gy Cgade Al Gaadai aiy DU Cilaleall dgase dadie o Cigial
Cpand (e DY) Gy Y LASs bl (e Ciagll e s
Jagall ey Glalaall (e dule Glily ey aud 1 Laglsl Cpuad
amnal) Ll LAl 58V Jaleall Jlae 8 Ayl clysad) sac g ¢ Laall
el dppnll Slalia¥) 1 dsY) (psae o dejse cihluall £ SU
(3) Cramaiyy Al i1 Jalaall alasin) 8 ¢ Laasl cilaleal oA
Do0i:10.12816/0034810 ARK



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

At laltia¥l o AL el Jai i) Lty el
05555 Al 7Y Jalaall sl 8 cilaleall Aa DU 4502V 1 4l
Al sy il uled SR el aladinl Sy ke (YE) e
il sy (Baaly Aayy) zlial JAa Y 1 b LS Slajall aiag
£) B Ay (Do ) "augid Aandy o Oling) "B
(s 0) M S zliial dasa o(@lag
Uty Lgiutlling gl gl sl
Gl s el gl a5 LAl JY) callyadl (e Ala
dS (A il g @jle JS Ay leall clihaily dpluall Gl sial)
Ll jawdi a5y Jlaall Gl Alsal) Gilla el r 8 Coss 220
sadl e aSall e 30a3 5 Cum ¢ loall Jausiall 2ad e sl
=)—0 = (Aplay) il dad Jal —alay) clidl dag ) =ad) ¢ Ul
A =0+ =l s Foaall =340 Jedag ccilid 0 = Glial) daeg o€
Uy Jolandl il 48l die (+,A+) Slaal) alasind 2 @lld e
Py \gidBUag Jg¥) Jpead) Aula) V- ¢
Cilihaiy s dnbuall e il Gl a5 (1 sl e e
Ahall 315Y J5Y) Jlaad) e duhall adiae cblainl 4yl
byl Ayl clalial) dayy apany Adlaiall bl @ (€) Jsas
(071 =() ApalyaV) Jelaal) aladind Jlae b o lasSl Ciladad 40U

S | = 3
2 |43 9 331
B w| 3 < j T &),84l) a
v By 4 A2 Lpal V) Jelaall psghe dijma | )
¢ S oYY £9A Jaal ) Jaladl) ailad dijea | ¥
A Uasisia Y Y Al Jaled) Gilaal ddjea | ¥

ARR



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

= —= = =
P A
2|43 9 331 ,
: wl T 34T LAl | e
q idauie 1Y Y.Ye Gl ) Jaleall Gl dijee | €
1 S “AA ¥,AT LaldY) Jeled) g )5l ddjea | ©
A I P 2 7. Lol Y1 Jolall Jondis gealy ddjma | 1
. o il Al Gupall Sl i)

Y Jas 35S v £,47 v
Ll ) Jaladl)

Jalaal) gy il 3 Sa 4 d

° [SYES AT £,00 o= e > A
FORRPN
. ala) alasiad (aasls (52l Ldyea

) lax 308 AR £,04 4
FORRN

s LY plad) besall Jacigiall

i aa) dpall alalia¥l s Jo¥) dlad) of (£) Jsaall e ey
2ad) 13gd Alall lsall T iall Ay G 650 i) Ay Ylea el
alatin) Jlase 8 A peall Ayl cilalga¥l ol e day Les ¢(Y,4Y)
DB dgay e By plial A Cela Gapail) 8 Al yidl) Jalaal)
sl Al yall el iladra (e Al paing

O Joa e LSl Gilalaa (e el cililaiind Gllasisia a8 Canglyig
Uanegiall o Le o ¢(£,09-7,Y0) G L paall Loyl Ggilalial 4,0l
Jraladl plhasiad el 53l Ldjad’ (4)ady 3)laal) Ciliany clan 3yl
Cilas cpa A o V) Al 8 Celag o(£,09)ansie o "da) Y]
caltiafg (¥, Y0)dangie e "duzal i) Jaleal) dpeal dijed (£) o) 5yl
b oLl ilalaal AP A pral) Lyl ulalia¥) oy 5,881 4l
ol Agas el i) Jaled) alasind Jlaa

35S e Aoy S Claliinl g e bl oda ISS (ale S
Al V) Jalaall alasind Jlae 8 46l dapally ¢ Lesl Ciladaa 52

D0i:10.12816/0034810 YVY



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

o Adyee Alh (psSs ) dalay claled) of gles L) ugpas b
o L i A8y (Al Jualeally Adprall (1o pmS a8 LSy
o Ay il e daiill da (34, LA Gl Ads el o LSl G jas
o sy Alaiall A peall dyail) cilalia¥) of ) ciliag A0l (Yo o)
Sl e a plaig e Bygal e dtanm Lay cpbail) il
@il Aalyg canlaill Ly Jlae 8 Cpadaal) ol Ayl cilalgay)
e Glaslaall o € o€ N Cpalaall Aala e il Al (Y00 A)
castell (S 8 W)eag  caal Y adll) A

s b ral) i) GlaliaV) e S a8 agas sl Sy
e Lall (ot 8 Apal ) Jalaal) (3l Ayt Alany ¢ LasSl) cilalas
e iaadll g Al GG craladd) dlae) ) jie Jlaid) ate s cdSlaally
Andall Ay i) alall Ciradas (Al jY) Jolaally (Slai Baps 4k Al
Al dadailly 4palall abiaall 485 (Al V) Jalre Vlas (8 Clalzall
Graay A Y ¢yl 8 Al V) Jalaal) alasiinly 3dag pally 4y el
) 138 3 gl 2 ) CluiSl 8 le ) cladea) daga

an 558 Ay Aalay el ol Sladed) G (@il s LS
JalaaDlsi gralys Ajaay a1 Jalaal) alasin) Guuls t53le 28 jne

i lagl A el el Gladli W) A dyeas Aol jidY)
Glalia¥) e (e EDE clalaal) sda JS & dcal 138 Malaal)
Sulrall 21225y AU (5)aY) Adyral) g 53] A8ST ul) 38 pralligyy il
zaln) Aalid¥) Jalaall 565 J) cuiladldars ag ¢ puppill 8 dpal Y
Jalaall alaat ) goalae) ol ailadly ¢(dmcal jY) Jalnal) Joa
(Bl V) Jalrall Cada al Apaall (puyll ol i) A yra s Al Y|
Jralaall dpaaly Calaal 4 ey dilaiall Ay ymll culaliayl culS LaS

Al oy cdodral) Ayl cilalia¥) o il 8 J8Y) L) i)

ARRE



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

Al 5V Jalaal) el ddpeall e a8 cldaall gl sl daiill o2a
IS Aagill o2 (30 o lpal upyat 3 ale (S Lgaladiul Cilaaly
(Y2O7) meadls (Y1) 48 e IS il il atpelil e ae palas
Alasind daealy Blg8 olad alaall (5ol Alag) i agay Aoy Al
cobiasSlly aslall i A Al 8N Jalaal)
b Waeadliy LgidBliag (AE Jpad) dila) Y-t

a1y dplaald) il siall Glaa a5 oSG Jlsad) e 2l
Apleal) dyaill ilalia¥) apaaty Glaty Lad Liell Qlblaiul 45l
compall o Al V) Jalaall aladind Jlae 8 ¢ LasSH cilaleal da )
Dl dagll @ Al ) Gage S b Leds ey dgag (g
AUl Aleal) dyil) lalial) As)s sy Adlaial) il 2 (0)J g
(07 =) Laaliyl Jaleall alatind Jlae e lasSll cilaledl

-

30 31]51)3 :
3 J 11) .31 4 j :i .l
VU | Jaasps AW £,Y4 S sl alasinly Jes Ve

’ Sallg ¢ Syl GompadlS V) Jaxall ol alasi
. D) (s (O]
4 lamseS|  ove | g0 o ) s h

Al Colall mpad L) e Slen lasid

Yq ol AN v, v VY
Glllall e
P Jazall illUal) pladi ) e A anlil) eSSl BN

Y Jas 38 ¢ £,A VY
NEY d&ﬁg@bﬁ‘}!\

Jazall ?\.\a.\_m\_\ J)J.d\ Lﬁ SJ)\)J\ quA.d\ (.\:\.A_AAJ

o | Jaasps .03 £,TA Vo
< sal sy
. LS il ey oa il Al Y1 Jalaall alasi

ol famsws| Ao | gy’ < - ¢ 1
gl

D0i:10.12816/0034810 ARE




Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

F| A= |2 3|3 F
3 § ﬂ ) ] 3, 3 - &l
2 _g, 3 j 3, )il ¢
. e 1) daail i o) Gl Al V) (Jalaal) alast
V| laasus A ¢,08 > ¢ VY
LK Jag Slatiny)
: o Leiadlaa o Leliasl Ly QU sl il 3-iis3
VY| Jaasps ',10 £, . YA
el
) Ll se )y 81 Ayl Y1 o alaall Ol SlSa) plasi )
V| Jaa s Y4 £,9) V4
colal) AdBliey o LaBiudl] gl gl Leldas
. by aiall Cugpadl Ay sl Y] oS ) cbagl alads il
Voo| Taass | ey wil Aot ¢ Y.
gl il e gl A,
Yo 3508 VAS ¥,V el Janall & bl Sl aas | Y
. Ll Goslaall L ddaadl el Lo clilal) (s
- (S )= = D T
¢ laasns et ¢ Vo et Dleall e = Yy
el Jenal) alasinly yulaiilly 005
) sl Al @l slae) e Uil saelise
VW i s LYY €YY Yy
oY) Jandll
ial) Janally malid¥) Jranall aladind oo Jualsall
B | ag|  eav | gy | el f Y
Lol
Jadiuly cojladll elpa) (8 AUl 208 ggiee dailia
Yy s sie LAY vra | © ¥ e f Yo
a8 Jendl)
Ll ol LaaY) dag i ey Ay SN ol ylaal oLy
(& 0 > 0 0
YA IS AV £A ? 305 o sl ) &
bl sal A peall cilsal)
. bl 2l Lol gyl el dp, sl il ol
W daa g Y £,y YV
LIl (ol Ay leall cuilsall
. il ety (gttyre oLy e Ll sac L
Ve | lan s 14 €Y YA
o a8 Jasall
; Lpaglall Ag SN (935501 Adadlad Lgailing oplaill Jis
Y| Jassns ., Yo £,A1 £
LAl dalal)
Y IS .4y £,.0 Mg Sl ol Jenall 3 AU o) g |
T ar® il (385 Adlle JSU dinlie daaly 20035 a0
Y WS ',V ya. | T EERETSY N & ¥\
sl Jasdll b
Gl (e o3t alea (& i) apill Cullud Gadss
YY | g o8| TOA O gt e ot indl o vy
el Jenall alasin

ARE:




Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

= D = = 3 7|
Fl 1309431 5
é) rg, Q‘ j '5‘ ‘-‘JA“S ?
) bt 1) daadili ) il cal V) Jendd) alasi
S R e | £ = ¢ vy
LSyl
A \J; ‘3):‘1‘5 +, 14 £,00 Y¢
ol 8 Jamall alasinly olailly
Jranall Al 5al30 Apalell Dlaally clyysall aladid
Yo idaugia +,AY Y,Yo Yo
< sal sy
Jast s A bt pall 205 Ual) gy el 8 AL dail) Jay o
e TR S T L e e ' v
s8] Janall
V4 3508 A £V o8 Janall alasin) vie Juadll Jasiag 30 vy
Yy S v ¥,4% e Y] Janall aladind die bl Jasd) 5yl YA
VY| Jaa s Ve £ | Lol ol Jenal pladiad) e il sae L ¥4
eobas ob ety ) gy lsalls (ELGED 31
Yy S LAY ¥, A4 &
o a8y Janall
Jendll alatid aie bl Gy 00l (3554 slelye
Y. S Ay .49 £
< a8y
Jeanall sl ) e 4 ) 4 aall da a1 3w
Y1 IS LAY | Ty £y
Lol 8 ol
\E iauigia Ay Y, AA el Jendll o A0l gy daiil (il £y
3‘).*\5&4‘)&9 ¢,00 ew‘ g-.ll-ua-“ hu‘gw\

(el sl Slalaall) : S Jladl o (0) Jsaall e oy
day Laa ¢(£,00) alall luall agiall 2l dum 3508 #lial dapa ela
Apaal V) Jualaall aladin) Jlae 8 d)leall dall cilaloa¥) of e
lajall (8 e LiasSll Glalre jhas dgay (e bpS zlfinld Ay el
g Bl

D0i:10.12816/0034810 Y




Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

LSl Glalaa (o dhall adinal clblaiul) Gllaw gie aid G pasil
325 ¢(£,9) —Y,AN) G Apleal) dpall Glalial) dssal payaii Jsa
dasiall G L ol Aleall Al peilalial dags of e Le
Ll V) Jalaall LG alaaiad’ (V4) ) 3)lal) cilian s 35281,
Lusia o "Golail) dddliag o Latiudld ciigll gl Lellat s caliball se) 3
O b Apleall Ayl lalia¥l e SN Al B celay o(£,9))
Juanall o A aili dpn joe dda il Calag " (£7) ad) pyladl Cilias
5 Ayl b ela Ll Gl ey o(V,AA) Laasgia o ' al Y
alasind Jlae e LasSl ciladaad LU dlead) Ll cilalgial¥) oy
claleall ki dgay cpe @l cducal V1 Jaleall

"5 Ao Ay Glaliia) Ol oLl cildae o 30N o38 ol
i L sy Al iV Jalaall aladn Y d)leall catloally 315 Lo
o bl I Ayl i) Jalaal alasind e capaill cilalaall dala
Juelaall alatinly ellhg coluall anled Calaal (38a3 (e (g3Say Loy gyl
(Vilakati, 2014) " SO L)y 25l ae Lagill o2a (3dy Ayual Y|
L Agleall dnpall agilalia pslall calae yai of ) ciliag Sl
BaS Ao OIS aslall iy (8 sl Cada gy (Slay

Glalza ] dplgall 4y sl Glalfia¥) e S )3 dsag aads (Sayy
(anal) Jd Alead) d i) ol Canca L il e cJualse 30 ¢ LaasSI)
Al 58y Jalaall Jlae 6 laleall 4 aiall Loyl alyll Conag
o LT Aol A plasall <y N Conammg gy daill il e Laslae
cole U o L€l Gyt 8 Apagletll i) aladinly (3lety Lad deaal)
OV LS (Y0 1)) A8 Al i Lalie (ald IS8 Al 581 Jalealls
Jaleall ko i) diia (ajd Clalrall i Y dniall o silly ¢yl (9
Jalaal) alazin 4Pl Clgall Gealis) e Jaad Guyail) 8 Gl 5Y)

ARRY



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

o Akt ) Al Ad) il axe anliy (I AilaY Ly cApal 7Y
e b Al Y] Jalaal) aladil Ay gally Al Calsal) Cilaleall
e Y cJlaall 13a 8 Ayl clalia¥isaly b Laad 50 o L))
s el 8 ApaalyiaV) Jaledl Caidagi e e LI £yl (sl
Jalrall aladil o Laasl) culdydie iyl Cheia aay ooyl Aals
Ngalatind Jlae 3 Glaleall aed e 0g8)% (e Al Y|
B Ay Cela Al igleall il lalia¥) o wll) man sy
iy ity Jia iy Adadipall Shlaall e WSST G 508 daye f aa
Al Cilally sl elgiylals culanl) dind Al Y Jralaall Cilina s
—VA=Y OV Y=N Y =) ) nald] chliad) gl i) Jaleal) alasiny
Gzl 78V Jalaal) aladinly Aalaiallipy,nil) culaliaY s (FE-Y4-Y -1 4
Lol claliayls (YY) V) cylaall Gapatll cilagil il Gk acal
o Al V) Jaleal) alasinly ddagiyall aleally apbel) ddadsl vy daleial)
—Ea=TA-FASYY SYASYY=YY =YY =31 )il chledl Ay Guyyil
<l (Vilakati, 2014) Al ol ae ddiie gilal) sa g (£Y-4)
Bl Lagd aglall alaa (o] dppyail) ClaliaW¥) (e 508 daja 290y iy
a5 (b Ll Cagla iy ddadial) Al Shleally il Ll
axe &yl A (Banerje,2000) "l Al pe 35 LaS (a5 lall
Al 8V Jalaall alaainly dalaial) dys050 Cilgally 2Ly
ot e capatl) ) dalally opein claded) o b G iy
s3a o () Gl dgayy il V) Jabaad) Cluna g cailla gy ccnluil&a)
G0l Liaadind o) cladaall By ol il g ety s Cilinasal
Clalzall (g2l CwilS LaS clgple cupyaill 5508 dala Ggaal daag Le a5 Leile
il (adai acal dpcal i) Jabeal) Caglagi 8550 Gy Cilala

D0i:10.12816/0034810 YYA



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

Sl Alal gy Le sy clgalasinly alail) Al 3w ¢ upatll
apaaily Ay gl GensS i g Ayl V) Jabead) alasind 468 e (il
alasiu) Jlae 8 s LasSll cilales (53] —Ylea) = Aoyl clalia¥) 4
¢JSS AL alal) loa) s siall Ol wicdaal Y1 o LSl Jaelas
Ay e dpbeal) cllavgid) e alaeYh @y

JSS ALaadld alad) sleal) Jaesgiall 1(7) Jg2a

) e | hugid) | e |
Ly Loy ¥l
clalia¥) | luall | clal

Y 3508 ¥4y q b yrall dawyaill Cilalia¥l :JsY) Jladl)
| WS £,00 Y Aplea) Apppaill cilaliayl : SE Jlal)
38 £,01 £y S (laad) Jagial)

) = Ylaa) — Ayl clalial) daps of (1) dsaad) e ey
Jar Les (£,0)) ALl plall s siall 3l Gus 65508 6 el il
Alasind) Jlae 8 Cappaill € 2 Lia) Ay (e o bal) Gilalaa of e
a8y Jaladl)
Uiy Lgiddliag BN Jfpad) dula) ¥t

O A AN e capanll (UL Test) (s ole plial aladial o5
oelalial Lapal (508 Jsa e Ll Ciladas e Al adine cllain
il e lagy (Aaapsll chsall 2o — alall Jagall) (g paial Gy dpy il
tl LS Aleaa) clallad) Lie ciiS il
pralad) JRall el lag dahal) aaine cibladiad 8 (55 80 @ili -
Cilaleal) clilatin G 358 AN iy oW Laal iz (V) Jses
) ol uriad g Gyl eilaliind Gyl Gapds Jsm

ARR



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

. p—b ad Yl
alyal) Gl agia | iyl Sgana aand) | alnd) Jagal )
. U & g Llaay)
YA A Yédav,o. oy (S8R Glalday)
:d\d)ﬁ; ~,2‘\ /\/\,0. il o
Yy AR ¢ Ssh A pall
Y4,¢¢ YOV Y, v oy i | claliay
dla ye | Y,00 Y- T = )
Y,Yo 10,0 ¢ sze)'j‘):\p 4—)_)1-4-45‘
Yq,¢0 yoyy,e. oY T3 I
Ay ye | V,0v 0¢,0. - aalstida yal)
YVY 1¢,0. ¢ ERP e

bl adine Sllaiul G JIa 338 32 pae (V) Jsaall (e ey
5 Al iY) Jalaall alaid Jlae 8 Ayl claliadU 400 dayall;
bl Jasall ' il oK o asl il sda gy . aladl Jagall i
Jlae b Ayl peilalin¥ sl clales pad e Jha il
pday Aagill ol juadi (ySayy Ll b Ay el ) Jalaall plasi
Cappad g Al Caplas e dedll Jd o slall Cilales slae) malyy Jlai
Apalya¥) Jabeal) aladind & S5e il
Lol lypal) dae el o Aubl) adine cillaiad A (39 8
(2 SN Aaally Apleally Adprall Al Clalial) daal a8
ol gy Ao aill Clysall aaal (g3 Al V) Jabaal) aladind Jlas
o Ul Ganay o Al Ll g il) sl aae” o Ylea) geiltia)
Loyl eilaliay Al el o Lasl clales s e Jla il
Aabiae dagl) sda by . Gupatl) 8 Al V) Jelead) aladin) Jlase 8
Clysd Ao aleall Joumn o e (Y41 Y) abla dudpy 4l ciliagi Lee
alatinly ag el Lyl laliaV) daaY opaii eyl 4l oS duyyx
Al il ad cliag e Al oda 380 Laty s FSGIY) alall

D0i:10.12816/0034810 YY.




Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

Glalga¥l 8 3 Gy yd s oS ot adl cusy lly (Y01 V) anal

N ol Gl e Gapil) £ Sgae Jsean Cuuny
il G Jea Oladad) cllaind oy ol AN 2 (A) Jsas
Gyl sl dae el (ghan s Ayl Gtlalaal

8 8 b gia E9ana &y gall
aye | o A LAY ¥ laa
HZH HUH .wb:ﬂ‘ .wb:ﬂ‘ %*)ﬂ‘
Yo, YA YYYY,0. ¢ (s
il e Y, oV | YAo 0. L el Glaliay)
Yy,41 Yiv,o. ‘Y u)m;:rd
¥4,.4 YYA o £¢ e
M\J‘)gr_ v, oY YYA, v LJL@.AS‘ C.\\;L}.\;‘}“
Y,vY YT, e VY M?S
Ya,vy YV Yo, e ¢ (pan
dla e AR YoM oo Al STl
YYAY YA, s VY Cpmay o

Aalal) Ayl 8 Y Al sl Gl Al sda i (e

e i) claleall Aggal) dal) claliay) e slaeYl dalul
Laid dalan s sl Clysall gyiae Cinaia ) ALY L Ldgale Slulp
s o Ll Gt (8 Al i) Jalaall pladind e cpailly 3y
M) el el Jaany dplall Qilsall e 585 L Lille
ol o Jany ¥ Lo Glalnal) cfjlge dpai 8 3250l 350 Lelaay
gl Slsally el e el 8 LS gl dasppsll cilalia)

Al Gluagi (-t

ilaaal Jaal) (555 Clgailly Agail) eyl (o e siie A sana i L)
dalrall il e eiae Ll dymill eilaliial (345 ¢ Lpaxll
coopdl) Adae 3 Aoy Al Y
Jalaall Cadagi 2 e dsaddt wy il abeall Sl oy Ll 8)l35 sl .Y
A0 Alayally o LiaSl) )y G Al Y

ARR




Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

Lot s coupaill 8 i) b gl dn g Al jnlaa Hlaia) WY
20 Cargr ol ensa pabeil 8355 (i Gl ¢(Rmaliidl) Jalaal)
3 llag Ay gl Alaally aslell Cilalaas (calra (sl dgyail) ilalgiaY|
Al 8y Jalaall Lgis (e Adlidal) Lpaglail] culail) alasin) Jlae
Jalall dlee el ipdail Ay 3l Al jall 8 o Loasl) )y Gpaniad €
il 8y

dac) el o Al Gle gl 2al8 3yl gV Jaleall z1) L0
cslalls (gpbail) cplall  deasd) U8 Lo Aayay aslell ilala

pladinl Bl Jla 8 GllUall alad ae@ 488 e laleall cyyas 1
daal 5ia¥1 Jalaal)

: Glayifal) 0—¢

¢ Lall Cilalra (ol dpal V) Jabeall aladind Cilylea 8158 (520 aygi .
A0l Alsyally

Azl ) Jeleall aladi) e o LasSl) Cilales ()i adly LY

ahasi) Jlase 3 laleall Walals ) caatl) pralys aail Al eyl ¥
gl i) Jalaall

o Al y8Y) Jalaall alatin) Clee dpaii] a)% mealipd & fihe jgaai . €
v LSl gy

D0i:10.12816/0034810 YYY



Yoro At —(1)amd — anludl alaall . geied Amaba . Ayl A0S, Lubad¥ly gyl cludal) ddaa
& 2 284 >4 S . ALYy s LAl Ala

|pad) daild

: Al aalyal Yl

tolee s S andaill 8 Aipdailly Alaad) ala) L (Y V) dene dige ¢ Sl )
cdny die alailly - gidal) alatll 4y jel) A5

Jeladl) 465 oot sai oLl Culdyfiag Cilales cilaladl (Y 4) V) olay (A8 LY
Bysiiie s yfale Al ASall 480 Aine b Lglllas (iany g dpual Y|
Sl A% (gl of Aaala

Aeag (e polall s A il aladtin) Gligaa . (Vo0 d) dema o gl WY
L) Aslaally (bl dpaay 45l Adsjall (& paplall o slall alea i
A0 =N (P calall Ayl Alaa A gl

psdal) a8 Ayl ) Jabeall aladin) cliges (Y01 Y) d) e o gl Lt
Oalrally (pffiall S dgay (e B)siall Al Adhaie (B Aol A yally
)sial) L) Ayl drals ¢ ciumle Al L lasad agilalasly

oabyll & 4l Golaall (guaal dyal) cilalia¥l L (Yo 4 9) S5l ae olaall Lo
(V) el il Al A g Ay pall ASLaally

padail e Y Al aleal Ayl clalial) L (Yee 1) Glaag a1
ETV=EY0 (YV)YY (B drals Alae . el L Jlae & ol

hlge L) 8 Dl i) @il aladiud 5L (V67) deae 0 o cgedd) Y
Ban e gl B Coall COLY e Lall ) yia 8 dlanall (ol
A gl of Amala o]0 Ay

el A il gamal Ayl clalia¥) (Y41 Y) Il de iy Cagl o anall LA
psdad) el .y lai dgay e Y] 2 (o dene L) dnalay
XYY (V) g

il rplae adaill  al i8] adlll clmaly )L (Yo) 2 ) s (Jig 4
~aoslls il

gelll) )y gl abdas =gl Al sy Laill Vel e L (VEY0) antaill 5))55 L)
L Sl de san 1 A gl Ay pal) ASLaalle (el il

ARRE



Eoa sl da. 3 eleassl) Gy A a8 Jalaal) Cialagl Aol A i) cilabiay) Jalas

daiay) aalall Ll

1. Almaghlouth, O. (2008). Saudi secondary school science teachers'
perceptions of the use of ICT tools to support teaching and
learning. M.A. dissertation, The University of Waikato.

2. Banerjee, K.(2009).Utilizing the virtual laboratory resources for
incorporating  ICT in the chemistry teacher education.
Retrieved fromwww.col.org/pcf6/fp/zIN4150.doc

3. Cotter, M. A. (2013). The European Union Science Olympiad:
towards a multidisciplinary strategy for science education.
Available from ProQuest Dissertations & Theses Global.

4. Febrianis I, Muljono P,&Susanto D. (2014). Pedagogical
competence-based training needs analysis for natural science
teachers. Journal of Education and Learning, 8 (2) , 144-151.

5. Li, S.C,. Law, N., Lui F.A. (2006). Cognitive perturbation through
dynamic modeling: a pedagogical approach to conceptual
change in science. Computer Assisted Learning, 22(6),405—
422.

6. Mallory, C. R. (2012). Evaluating learning outcomes in introductory
chemistry using virtual laboratories to support inquiry based
instruction. Capella University. Available from ProQuest
Dissertations and Theses, (1036588600).

7. Simon, N. A. (2013). Simulated and virtual science laboratory
experiments: improving critical thinking and higher-order
learning skills. North central University. Retrieved from
ProQuest Dissertations and Theses, (1433287417).

8. Tatli, Z. & Ayas, A. (2010).Virtual laboratory applications in
chemistry education. Procedia Social and Behavioral Sciences,
9, 938-942.

9. Tatli, Z., & Ayas, A. (2013). Effect of a virtual chemistry laboratory
on students' achievement. Educational Technology & Society,
16 (1), 159-170.

10. Vilakati, B. (2014). The ICT development needs of South African
science and mathematics teachers. University of Pretoria.

D0i:10.12816/0034810 YY¢


http://www.col.org/pcf6/fp/zIN4150.doc

