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 التربة بعض معدات تهيئة أداء ةكفاءم تقييل التنبؤ

  

 (2) عبد الرزاق عبد اللطيف جاسم (1) حسين عباس جبر (1) ليث عقيل الدين زين الدين الهاشمي

 المستخلص

مزيجيةة جامعةة بدةداف فةي تربةة  –حد الحقول الزراعية التابعة لكلية الزراعة أتم تنفيذ التجربة في 

النابضةية و مع كة  مةا العنععةة الدورانيةة "نيوهولاند"دم في التجربة الجرار طينية غرينية واستخ

الععدلة اللوحية ك  على حدة كوحةدة ميكنيةة ساسةتخدم فاتح السواقي وو البتان القرصيوالقرصية و

مكرراتساشةتع   ةلواح العنشقة بتصعيم القطاعات الكاملةة العشةاة بث  ةلأفي تنفيذ التجربة ترتيب ا

)العنععةةةةة مسةةةةتويات  ةول هةةةةو نةةةةوة العنععةةةةة بث  ةةةةلأفراسةةةةة عةةةةامليا االعامةةةة  ا البحةةةةى علةةةةى

تي مثلت القطاعات الرئيسية ااما العام  الثةاني فقةد تضةعا نةوة وال   الدورانيةاالنابضية االقرصية(

الععةةةدات الخاصةةةة بةةةث   مسةةةتويات )البتةةةان و فةةةاتح السةةةواقي والععدلةةةة اللوحيةةةة( والتةةةي مثلةةةت 

وتةةم فراسةةة متشةةرات الأفاد للوحةةدة العيكنيةةة والتةةي تضةةعنت )السةةعة الحقليةةة  القطاعةةات الثانويةةة

االانةةزلاو و ععةة   الأسةةتا و النةةوعي للطاقةةة الفعليةةة ا أسةةتا و الوقةةوف ا حجةةم التربةةة العثةةار ا

 1.40تسةةةجي  الععدلةةةة اللوحيةةةة اعلةةةى معةةةدل ل نتاجيةةةة الععليةةةة )اظاةةةرت النتةةةائ   االععاملةةةة(

 سةتا و النةوعي للطاقةة ل واقة  معةدل سةم(  16.26معاملة بلغ معدله ) واق  عع  هكتار/ساعة(

 /سةةاعة(3م 2276.70واعلةةى معةةدل لحجةةم التربةةة العثةةار ) (كيلةةو واط س سةةاعة / هكتةةار 72.53)

واعلةةةى معةةةدل  هكتار/سةةةاعة( 0.65بينعةةةا سةةةج  فةةةاتح السةةةواقي اقةةة  معةةةدل ل نتاجيةةةة الععليةةةة )

واعلى معةدل لأسةتا و الوقةوف  كيلو واط س ساعة / هكتار( 148.54) ستا و النوعي للطاقة ل 

واقةةة  معةةةدل لحجةةةم التربةةةة العثةةةار  سةةةم(  18.92)  أكبةةةر ععةةة  للععاملةةةةا لتر/سةةةاعة( 32.15)

س تفةوو البتةان فةي تسةجيله اقة  %( 10.40/ساعة( واعلى نسبة مئويةة ل نةزلاو )3م 1224.87)

س يسةتنت  مةا %( 8.09بة مئويةة ل نةزلاو )واق  نس لتر/ساعة( 28.88معدل لأستا و الوقوف )

بينعةا كانةت  قة  نسةبة مئويةة ل نةزلاوأو فض  فةي معةدل أسةتا و الوقةوفلأالبحى ان البتان كان ا

واعلةى  و النةوعي للطاقةةسةتا ل الععدلة اللوحية الافض  في معدل الأنتاجية الععلية واق  معدل 

رياضية تنبتيةة تةربب بةيا كة  مةا اسةتا و  تلاتم الحصول علي معاف معدل لحجم التربة العثارس

وبةيا  (Er)  الأستا و النةوعي للطاقةة و (Sdv) ا حجم التربة العثار (S)ا الأنزلاو (Fc) الوقوف

 كالتالي: حيى كانت الععافلات(SE) الععدات الخاصة  و(Ɛ )  نوة العنععة

Predictive Regression equation  R2 

Fc = 0.001639 SE + 0.63 Ɛ + 29.1610  0.87 

S = - 0.00591 SE + 0.31166 Ɛ + 8.664487 0.90 

 

 معدات خاصةا الععدلة اللوحيةا أستا و الوقوفس كلمات مفتاحية:

 

 قسم المكائن والآلات الزراعية / كلية الزراعة / جامعة بغدادأستاذ ب( 3مدرس و )(  1)
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 :ةـــالمقدم

هعيةةة لةةدم العانةةد  أكثةةر لأقةةت الحاضةةر ااسةةتخدام الجةةرار الزراعةةي فةةي الو 

والعةزارة فةةي انجةةام الععليةات الزراعيةةة بوقةةت مناسةب وتقليةة  جاةةد الععليةةات 

اي انةه جعة  الععة  العزرعةي وظيفةة معتعةة وسةالة لجية   االزراعية العختلفةة

ي فاد لألأكفةادة اتعتعد خرمس لأحاله حال الوظائف ا االحالي الذي يعع  بالقطاة الزراعيالشباب 

مةا ناحيةة القةدرةا  لة مع الجرار العسةتخدم فةي الحقة لأععلية مراعية بشك  رئيسي على م ئعة ا

افم  لةةإ ىلةةى خفةةة كفةةادة  اقةةدرة أعلةةى معةةا تتطلبةةه ا لةةة اأي أنةةه ا ا كةةان الجةةرار العسةةتخدم  

ى ا  التشدي ا و لإ بسبب ميافة ومن الجرار )ميافة في كبس التربة(ا ومعدل ىستا و الوقةوفس أمةا

تسبب ميافة ك  ما القدرة العفقةوفة بةازنزلاو  اقدرة أق  معا تتطلبه ا لة اكان الجرار العستخدم  

افاد التشةدي  للسةاحبة الزراعيةة يعتعةد  .Jebur et. al (2013)والتآكة  فةي عجة ت الجةرار 

مع الجةرار بوطة بشك  مثالي رلة م لة مع الجرارا فأ ا كانت ا بشك  رئيسي على مدم م ئعة ا

على أانخفاض القدرة العطلوبة ا تحسيا كفادة التشدي ا تقلي  تكاليف التشدي ا  -فأنه يتحق  التالي:

 ااستفافة لرأ  العالس وللوصول الى  لإ الادف ا يجب ان نفاةم كيةف تنتقة  القةدرة الةى العجة ت

النسةبة بةيا العسةافة التةي  تعرف النسبة العئويةة ل نةزلاو بأناةا سوما  م ضعان كفادة انتقال القدرة

تقطعاا العجلة الدافعة للساحبة وبيا محيطاا النظري خة ل فورة واحةدة للعجلةةأ وأن هةذن النسةبة 

تعتعد على عةدة عوامة  مناةا صةفات التربةة الفيزيائيةة و قةوة ففةع الجةرار و نةوة وتصةعيم جاةام 

عتبةر ويس Aboud (1981) الةت مس مةع سةطح التربةة و حالةة الأطةارات وضةدب الاةواد فاخلاةا 

فاد الالةة وتحديةد القةدرة العطلوبةة للععليةة الزراعيةة أهةم الصةفات العدروسةة لتقيةيم أما  الأنزلاو

(Khadr, 2008).  يعتبر انخفاض انتقال الحركة )الأنزلاو( واحةد مةا اهةم الصةفات التةي تحةدف

انخفةاض انتقةال الحركةة افاد العاكنة الزراعية ومتى ما تبدأ حركة العجلةة علةى سةطح الحقة  فةأن 

بفع  قوة الشد التي تسبب حعة  علةى الجةرار وبةالتلي يةتفي الةى شةد وسةحب  آوكبير آيبدو واضح

ان للسةرعة الأماميةة تةأ ير واضةح  .  Sharma and Mukesh, (2010)العاكنةة الزراعيةة  

ماميةة )مةا لأاميةافة السةرعة ن أا ) Bahnas et. al. 2004)كد أعلى الانتاجية الفعلية ل لةا ا  

 أوضةح فدان/سةاعة(س 1.6الى  0.8فم الى ميافة الأنتاجية الفعلية )ما أ كم/ساعة( 5.5الى  2.5

Bowers et. al. (1973)  بأن الانتاجية النظرية ل لة الزراعية هةي عبةارة عةا فرجةة الانجةام

بسةبب الةدوراناتا بالنسبة لوحدة العساحة على اعتبار ان الالة الزراعية تعع  بةدون فاقةد بالوقةت 

ان ميافة الععليات الحقلية يعكا انجامها بسرعة  سالعرض الشدال ل لة والأعطال انقاصتوقفاتا 

وضعا الوقةت العطلةوب و لةإ مةا خة ل ميةافة حجةم وعةرض الشةدال للعاكنةة الزراعيةةا ميةافة 

د وج  .Zoz (1974)السةرعة الاماميةة وععة  تجعيةع ميكنةي يضةم عةدة ععليةات فةي وقةت واحةد 

Nielsen and Sorensen (1993)   هناو العديد مةا العوامة  خة ل اجةراد الععليةات الحقليةة

نةوة وحالةة سةطح التربةةا الرطوبةة النسةبيةا العنةا ا نةوة  -تت ر على كعية استا و الوقةوف مثة :

 Mostafa لاحظ  لةس والع قة ما بيا الجرار واالجرار ) نائي او رباعي الدفع(ا حجم الجرارا 

et. al. (2000) ن مةا العتشةرات العاعةة لقيةا  افاد العاكنةة الزراعيةة هةي السةرعة الاماميةة أ

للجرار حيى كلعا مافت السرعة الامامية ماف كة  مةا الانتاجيةة الععليةةا فرجةة اسةتا و الوقةوفا 

ان الساحبات الزراعية  Abbaspour-Gilandeh et. al. (2007)اثبت  الانزلاو وقوة الشدس

 صبحأ
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ولذلإ للوصول الى % ما الطاقة الكلية العطلوبة للععليات الزراعية في الحق  20إ حوالي تستال

ومةةا الععةةدات العسةةتخدمة فةةي خدمةةة فاد يجةةب تقليةة  الطاقةةة العسةةتالكة لوحةةدة العسةةاحةس أفضةة  أ

النبات )العحصول النامي( الععدات الخاصة معدات تايئة التربة للععام ت الخاصة كالبتان وفاتح 

واقي وآلة التسوية وغيرهةاأ ى  يسةتخدم البتةان بنوعيةه اللةوحي والقرصةي بتجعيةع التربةة أ نةاد الس

 Al-Banna (1990)مةةرورن فةةي الحقةة  ليكدسةةاا علةةى هيئةةة مرتفةةع فةةي الوسةةب يسةةعى البةةتا 

ويستخدم فاتح السواقي في حفر السةواقي فةي حالةة الةري التقليةدي أو السةطحي ى  يعةد  مةا ضةعا 

(س بينعةا تسةتخدم www.Ehow.comية العستخدمة في خدمة العحصول النةامي )الععدات الأساس

معدات التسوية في أعطاد مي  مناسب ل رض بادف توصي  ميان الري عبر قنواتاا ىلى الناايات 

البعيدة في الحق  ولتايئة الأرض لعرور الات التسطير والبذار وخاصة عندما تعجز معدات تايئة 

ن البتةان أAl-Hashimy (2015) تسوية وتنعيم السطح بالقدر العطلوبس اكد التربة الثانوية ما 

 ومةا خة ل ق  معدل لك  ما النسبة العئوية ل نزلاو واستا و الوقوفسأفض  في تسجيله لأكان ا

  والتداخ  مع العنععاتسمكا تقييم افاد الععدات الخاصة أفراسة الصفات الفنية 

 :المواد والطرائق

حد الحقول الزراعيةة التابعةة لكليةة الزراعةة جامعةة بدةدافس فةي تربةة مزيجيةة أتجربة في تم تنفيذ ال

 ( 1طينية غرينية والعبينة بعة صفاتاا في جدول )

فرجة تفاع  

 pHالتربة 

الأيصالية 

   ECالكاربائية 

 فيسي سيعنز/ م

العحتوم 

الرطوبي 

 للتربة )%(

العسامية 

 الكلية

)%( 

 الكثافة الظاهرية

سم/ ج)
3
) 

صتف 

 النسجة

 مفصولات التربة

 كجم/  جم

 رم  غريا طيا

7.52 8.69 15.28 41.35 1.56 S.C.L 317 581 102 

م( حيةى تةم تحديةد  18متةر( وعةرض ) 100هكتةار( بطةول ) 0.18بلدت مساحة حقة  التجربةة )

يذ التجربةس الحق  بواسطة الشواخص وبعد  لإ تم تقسيعه حسب التصعيم التجريبي الععتعد في تنف

لدرض اسةتقرار سةرعة م( قب  ك  مكرر  10رو مسافة )م( مع م حظة ت 20لغ طول العكرر )ب

الجرار مع الألةس استخدم في تنفيذ التجربة ترتيب الألواح العنشقة وفة  تصةعيم القطاعةات الكاملةة 

لعنععةه الععشاة وبةث   مكةرراتس اشةتع  البحةى علةى فراسةة عةامليال العامة  الأول وهةو نةوة ا

والذي شع  العنععه الدورانيةا النابضةية والقرصةية والتةي مثلةت القطاعةات الرئيسةيةا امةا العامة  

والتةي  ت البتةانا فةاتح السةواقي والععدلةة اللوحيةةالثاني فقةد شةع  الععةدات الخاصةة والتةي تضةعن

تقسيعه حسب  مثلت القطاعات الثانويةس تم حرا ة الحق  بأستخدام محرا  القص التحتي وما  م تم

لجعيةةع الععةةدات  التجربةةة وتةةم تثبيةةت الععةة  التنظيعةةيالتصةةعيم التجريبةةي العسةةتخدم فةةي تنفيةةذ 

تةةم تثبيةةت عةةدف فورات ععةةوف العرفةة  للجةةرار لجعيةةع سةةم(س  15) علةةىالعسةةتخدمة فةةي البحةةى 

مكةررات( لكة  معاملةة  3معةام ت( وبواقةع ) 9(س تضعا البحةى )rpm 2500الععام ت على )

وحةةدة(س جععةةت البيانةةات العستحصةة  علياةةا وتةةم  27عةةدف الوحةةدات التجريبيةةة )عةةالي ليصةةبح اج

تحليلاا وف  التصعيم التجريبي العستخدم واختبرت الفروو بيا الععام ت حسب طريقة اق  فةرو 

س اسةتخدم فةي (1980,  و خل ف ه)ال راو   (L.S.D 0.05)% 5معنوي على مستوم احتعالية 

 75 نةائي الةدفع  و قةدرة حصةانية  الصنع تركي (New Holland TD 80)التجربة جرار نوة 

العنععةة  (ا مةع الععةدات التاليةة:rpm2500 )   حصةان ميكةانيكي عنةد عةدف فورات ععةوف مرفة 
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د ماويةةة فةةتح للدطةةاد مقةةدارها عنةة م1.85التصةةعيعي شةةدال العةةرض الا :ايطاليةةة الصةةنع الدورانيةة

ا العةةرض العةراو–: صةةنع الاسةكندرية نابضةياالعحعلةة  العنععةة  ات الأمشةةاطا النةوة معل س 45˚

نةوة  االعةراو–صةنع الاسةكندرية   :العنععةة القرصةيةا النوة معلة س م  2.66الشدال التصعيعي  

البتةةان القرصةةي: الطةةول ما النةةوة معل سا 2.85االعةةرض الشةةدال التصةةعيعي   منحةةرف القةةرص

سةةمأ قطةةر  70سةةمأ أقصةةى ععةة   98سةةمأ أقصةةى أرتفةةاة  58سةةمأ العةةرض الكلةةي  212الكلةةي 

سةةمأ النةةوة  120أ العةةرض التصةةعيعي ° 35سةةمأ ماويةةة القةةرص  9سةةمأ التقعةةر  69.5القةةرص 

سةمأ  140سةمأ أقصةى أرتفةاة  60سةمأ العةرض الكلةي  155فاتح السةواقي: الطةول الكلةي .معل 

 111آلة التسوية: الطول الكلي .سمأ النوة معل  140سمأ العرض التصعيعي  100أقصى عع  

سةمأ العةرض التصةعيعي  51سةمأ أقصةى ععة   80سمأ أقصى أرتفةاة  224سمأ العرض الكلي 

 سمأ النوة معل س 224

   -تعت فراسة متشرات الافاد التالية:

 السعة الحقلية الفعلية )هكتار / ساعة (  -

عافلة التالية م حساب السعة الحقلية الفعليةت    -: (2014)العوضي واخرونا  بأستخدام الع 

Efc = 0.1 × B.p × V.p × fTt  … (ha/h) 

  -حيى أن :

Efc الانتاجية الععلية هكتار/ساعة = 

B.p رض الشدال الفعلي )م(ع= ال 

V.p سرعة ععليه كم/سا = 

fTt (  80والتي تةم اعتعافهةا ) س)الكفادة الحقلية(= معام  استد ل الزما %(Kepner et al. 

 س( 1982

 (استهلاك الوقود )لتر/ساعة -

تعةةد كعيةةة الوقةةوف العصةةروفة لأنجةةام اي ععليةةة مراعيةةة احةةد العتشةةرات الأساسةةية فةةي تقيةةيم افاد 

 سلة الزراعيةاو الا الجرار

او الالةة علةى عةدة عوامة  مناةا القةدرة الحصةانية  الجةراركعية الوقوف العسةتالكة مةا قبة   وتعتعد

نجةام الععليةة الزراعيةةا العةرض للعحروا نوة الوقةوفا نةوة الععليةة الزراعيةة والةزما الة مم لأ

 سولتربة وععر وحالة العحرالشدال ل لةا نوة ا

مللتةر( خة ل الةزما  500سةتععال الأسةطوانة العدرجةة سةعة )تم قيةا  مقةدار اسةتا و الوقةوف بأ

تةم الحصةول علةى كعيةة الوقةوف ى حية م( 20لعقطوعةة فةي الععاملةة والبالدةة )للعسةافة االعطلوب 

حجةةم مقسةةومة علةةى وحةةدات ممةةا )مللتر/ ةةا( وتةةم تحويلاةةا الةةى )لتر/سةةاعة( العسةةتالكة بوحةةدات 

 : استخدام الععافلة التاليةب

Fu.c = Qd / TE * 3.6 …………. L\h 

  -حيى أن :

Fu.C  =عستالإ لوحدة العساحة  )لتر/ساعة(كعية الوقوف ال 

Qd  =كعية الوقوف العستالإ خ ل الععاملة )مللتر(ا 

TE (س ل الععاملة ) لزما الفعلي خ = ا 
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 / ساعة(  3حجم التربة المثار )م -

ويقصد به حجم التربة الذي تتم أ ارته ما قب  الألة أو الععدة خ ل وحدة الزماأ وقد تم حسابه 

 بأستععال الععافلة التاليةس

S.D.V = Dp* EFC * 100 …  m3/h                                                 

    2003)  Al-Hashimy, ) 

  -حيى أن :

S.D.V حجم التربة العثار )م =
3
 /ساعة( 

Dp )عع  الععاملة الفعلي )سم = 

   )كيلو واط .ساعة / هكتار( الأستهلاك النوعي للطاقة  -

لاي ماكنةة او معةدة بعوامة  عديةدة وهةي :نةوة التربةة ورطوبتاةا  الأستا و النوعي للطاقة تا ر ي

 Michael and) وسةةرعة وععةة  الععاملةةة لسةةابقة االدطةةاد النبةةاتي ااالععةةام ت العيكانيكيةةة ا

Borrelli . 1985 ).   

  1985) -للوحةةةدة العيكنيةةةة باسةةةتخدام الععافلةةةة التاليةةةة : لطاقةةةةمتطلبةةةات اوجةةةرم حسةةةاب  

(Embaby 

 

 

 

 -حيى ان  :

PER ..  : Power Requirements from Fuel consumption; kW. 

Fc : Fuel consumption rate; L/h 

f  : Density of the fuel; kg/L (for diesel fuel = 0.85 kg/L) 

L.C.V : Lower calorific value of fuel kcal/kg; (average L.C.V of diesel 

fuel is 10
4
 kcal/kg) 

427 : Thermo – Mechanical equivalent; kg m/ kcal; 

ηth : Thermal efficiency of the engine (Assumed to be 40% for diesel 

engine); 

ηm : Mechanical efficiency of the engine (assumed to be 80% for 

diesel engine). 

 

 الأستهلاك النوعي للطاقة حسب المعادلة التالية:فتكون 

ER = R.E.P/EFC……………………………………… kW . h / ha 

  -: حيى ان 

ER  :سالأستا و النوعي للطاقة 

36.1

1

75

1
427..

3600

1
.. 








 mthfC VCLFPER 
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 عمق المعاملة للمعدات )سم (  -

وهةو عةافة اقة  مةا  او الالةة فعليةا فةي الحقة أوهو عبارة عا العع  الفعلي الذي تص  اليه الععدة 

 ساو الالة ةالعع  التنظيعي للععد

 سعسطرة الععدنية ولجعيع الععام توقد تم احتسابه باستخدام ال

 ئوية للأنزلاق )%(النسبة الم -

تعرف النسبة العئوية ل نةزلاو بأناةا عبةارة عةا النسةبة بةيا العسةافة التةي تقطعاةا العجلةة الدافعةة 

للساحبة وبيا محيطاا النظري خ ل فورة واحدة للعجلةأ وأن هذن النسبة تعتعد على عةدة عوامة  

الت مس مةع سةطح التربةة و  مناا صفات التربة الفيزيائية و قوة ففع الجرار و نوة وتصعيم جاام

وتعد نسةبة الأنةزلاو للعجة ت الدافعةة  .(Aboud, 1981)حالة الأطارات وضدب الاواد فاخلاا 

للجرار العقيا  الأهم لأفاد الجرارات الزراعية وهةي فلية  يعبةر عةا مقةدار القةوة العفقةوفة أ نةاد 

بأسةتخدام الععافلةة الأتيةة  (ا وتةم حسةاب النسةبة العئويةة ل نةزلاوKiton et. al 1999)الععة  

(Al-Janobi et. al 1997): 

Sp = (VT – Vp / VT)* 100 ………… % 

 ى  أن:

Sp: النسبة العئوية ل نزلاو )%(س 

VT: السرعة النظرية )كم / ساعة(س 

Vp: السرعة الععلية )كم / ساعة(س 

 : النتائج والمٌناقشة

دات الخاصةةةة  لةةةبعة الععةةة يةةةة الفعليةةةة ير نةةةوة العنععةةةة فةةةي السةةةعة الحقل( تةةةأ2يبةةةيا الجةةةدول )

علةى معةدل ل نتاجيةة لأ افي تسةجيلا تفوو الععدلة اللوحيةحيى يتضح ما الجدول  )هكتار/ساعة(

 0.65قةة  معةةدل ل نتاجيةةة الععليةةة )أهكتار/سةةاعة( بينعةةا سةةج  فةةاتح السةةواقي  1.40الععليةةة )

مةا  اكبةر فعلي للععدلة اللوحيةةالفي  لإ ان العرض الشدال  الرئيسي يعوف السببوهكتار/ساعة( 

سةعة حقليةة الةى تحقية  الععدلةة اللوحيةة ح السواقي معا يةتفي بالنتيجةة العرض الشدال الفعلي لفات

فعليةةة اعلةةى مقارنةةة ببةةاقي الععةةدات )البتةةان وفةةاتح السةةواقي( علةةى الترتيةةب و لةةإ لكةةون العةةرض 

 .Jasim and Jebur (2015) الفعلي هو احد مركبات السعة الحقلية

ل ان للتداخ  الثنائي بيا نوة العنععة والععدات الخاصة تا ير معنةوي فةي السةعة كذلإ يبيا الجدو

مةع العنععةة الدورانيةة اعلةى معةدل ل نتاجيةة الععليةة الحقلية الفعلية حيى سةجلت الععدلةة اللوحيةة 

تاجيةة الععليةة اقة  معةدل ل ن هكتار/ساعة( بينعا سج  فاتح السواقي مع العنععةة النابضةية 1.42)

  السعة الحقلية الفعليةرياضية تنبتية تربب بيا  تتم الحصول علي معافلاس  هكتار/ساعة( 0.64)

(Efc)  نوة العنععةوبيا  ( Ɛ)الععدات الخاصة  و (SE)كالتالي: حيى كانت الععافلة 

 

                   

 

    

Predictive Regression equation  R2 

Efc  = 0.007447 SE + 0.00833  Ɛ  + 0.664725  0.97 
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 ة )هكتار/ساعة(لععدات الخاصنوة العنععة في السعة الحقلية الفعلية ل( تأ ير2جدول )

 الععدل الععدات الخاصة نوة العنععة

الععدلة  فاتح السواقي البتان

 اللوحية

 94. 1.42 66. 73. الدورانية

 91. 1.38 64. 70. النابضية

 92. 1.40 65. 71. القرصية

  1.40 65. 71. الععدل

L.S.D 0.05 .03 .01 

 

حيةةى  فةةي اسةةتا و الوقةةوف للععةةدات الخاصةةة )لتر/سةةاعة(( تةةأ ير نةةوة العنععةةة 3يبةةيا الجةةدول )

بينعةا لتر/سةاعة(  28.88اق  معدل لأسةتا و الوقةوف )في تسجيله  البتانيتضح ما الجدول تفوو 

قةد يعةوف السةبب فةي  لةإ و لتر/سةاعة( 32.15لأستا و الوقةوف )معدل  اعلىسج  فاتح السواقي 

الةةى اخةةت ف الجةةزد الشةةدال لةة لات وبالتةةالي اخةةت ف حركةةة الجةةزد الشةةدال لكةة  الةةة ففةةي البتةةان 

القرصي تكةون حركةة الجةزد الشةدال حركةة فورانيةة نتيجةة احتكةاو القةرص بالتربةة بينعةا تكةون 

 سة اللوحية حركة ماحفةاقي والععدلالحركة في ك  ما فاتح السو

مع  البتانالتداخ  بيا نوة العنععة والععدات الخاصة حيى سج   معنوية الجدول كذلإ يتضح ما

فةاتح السةواقي مةع العنععةة بينعا سج   لتر/ساعة(  26.88أستا و للوقوف ) اق  النابضيةالعنععة 

رياضةية  تعلةي معةافلا تم الحصول سلتر/ساعة( 33.75لأستا و الوقوف )معدل  اعلى القرصية

حيةى (SE) الععةدات الخاصةة  و(Ɛ )  نةوة العنععةةوبيا  (FC) استا و الوقوفتنبتية تربب بيا 

 كالتالي: كانت الععافلة

 

 

 

                           

 ة العنععة في استا و الوقوف للععدات الخاصة  )لتر/ساعة(تأ يرنو ( 3جدول ) 

 الععدل الععدات الخاصة نوة العنععة

الععدلةةةةةةةةةةةةةةةةةة  فاتح السواقي البتان

 اللوحية

 30.72 30.60 32.67 28.89 الدورانية

 28.74 29.31 30.04 26.88 النابضية

 31.98 31.33 33.75 30.86 القرصية

  30.41 32.15 28.88 الععدل

L.S.D 0.05 5.85 3.41 

Predictive Regression equation  R2 

Fc = 0.001639 SE + 0.63  Ɛ  + 29.1610  0.87 
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)م للععةدات الخاصةة حجةم التربةة العثةار( تأ ير نوة العنععةة  فةي 4) يبيا الجدول
3

 حيةى/سةاعة( 

 2276.70) لحجم التربةة العثةاراعلى معدل  افي تسجيلا يتضح ما الجدول تفوو الععدلة اللوحية

م
3

م 1224.87لحجم التربة العثةار )/ساعة( بينعا سج  فاتح السواقي اق  معدل 
3

ويعةوف  /سةاعة( 

معةا  فةاتح السةواقيالةى تحقية  الععدلةة اللوحيةة لسةعة حقليةة فعليةة اعلةى مقارنةة  ب السبب في  لةإ

 يتفي الى تحقيقاا لحجم تربة مثاراعلى مقارنة بباقي الالاتس 

الععدلةةة  توالععةةدات الخاصةةة حيةةى سةةجلالتةةداخ  بةةيا نةةوة العنععةةة  معنويةةة كةةذلإ يبةةيا الجةةدول

م  2346.30لحجم التربة العثار )اعلى معدل النابضية مع العنععة  اللوحية
3

بينعةا سةج   /ساعة( 

م 1190.90لحجةةم التربةةة العثةةار )اقةة  معةةدل  الدورانيةةةفةةاتح السةةواقي مةةع العنععةةة 
3

تةةم س /سةةاعة(

                نوة العنععةوبيا  (S.D.V) حجم التربة العثاررياضية تنبتية تربب بيا  تالحصول علي معافلا

( Ɛ) الععدات الخاصة و   (SE) كالتالي: حيى كانت الععافلة 

 

 

 

م) ( تأ يرنوة العنععة في حجم التربة العثار للععدات الخاصة 4جدول )
3

 /ساعة(

 ععدلال الععدات الخاصة نوة العنععة

الععدلة  فاتح السواقي البتان

 اللوحية

 1538.97 2191.40 1190.90 1234.60 الدورانية

 1634.13 2346.30 1275.70 1280.40 النابضية

 1577.83 2292.40 1208.00 1233.10 القرصية

  2276.70 1224.87 1249.37 الععدل

L.S.D 0.05 223.05 70.95 

 

كيلةو واط س )للععةدات الخاصةة  الأستا و النةوعي للطاقةةفي  العنععة( تأ ير نوة 5يبيا الجدول )

 سةتا و لالععدلة اللوحية في تسجلياا لاقة  معةدل حيى يتضح ما الجدول تفوو  (هكتار /ساعة 

فةي تسةجيله اعلةى  فةاتح السةواقيكيلو واط س ساعة / هكتار( بينعةا سةج   72.53) النوعي للطاقة 

الى  ويعوف السبب في  لإكيلو واط س ساعة / هكتار(  148.54) طاقة  ستا و النوعي لللمعدل 

تحقي  الععدلة اللوحية لاعلى معةدل للسةعة الحقليةة الفعليةة مقارنةة ببةاقي الة لات وبعةا ان الع قةة 

لوحدة العساحة والسعة الحقلية الفعلية ع قة عكسية معا يتفي الةى  الأستا و النوعي للطاقة بيا 

 بزيافة السعةس الأستا و النوعي للطاقة  انخفاض معدل

 فةاتح السةواقيالتداخ  بيا نوة العنععة والععدات الخاصةة حيةى سةج   معنوية كذلإ يبيا الجدول

كيلةو  153.24) لوحةدة العسةاحة  لأسةتا و النةوعي للطاقةة لااعلةى معةدل  القرصةيةمع العنععة 

لأسةةتا و لاالعنععةةة النابضةةية اقةة  معةةدل  مةةع الععدلةةة اللوحيةةةبينعةةا سةةج   واط س سةةاعة / هكتةةار(

 تتم الحصول علةي معةافلا سكيلو واط س ساعة / هكتار( 68.87) لوحدة العساحة  النوعي للطاقة 

Predictive Regression equation  R2 

S.D.V = 10.8326 SE + 19.4333  Ɛ  + 1147.582  0.98 
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الععةدات  و(Ɛ )  نةوة العنععةةوبةيا  (ER) الأسةتا و النةوعي للطاقةةرياضةية تنبتيةة تةربب بةيا 

        كالتالي: حيى كانت الععافلة (SE) الخاصة 

 

 

 

 )كيلو واط س ساعة/ هكتار( الأستا و النوعي للطاقة( تأ يرنوة العنععة في 5جدول )

 الععدل الععدات الخاصة نوة العنععة

الععدلة  فاتح السواقي البتان

 اللوحية

 114.73 72.67 146.03 125.50 الدورانية

 112.43 68.87 146.36 122.05 النابضية

 222.14 76.04 153.24 137.15 القرصية

  72.53 148.54 128.23 الععدل

L.S.D 0.05 23.92 13.76 

 

فةةي النسةةبة العئويةةة ل نةةزلاو للععةةدات الخاصةةة )%( حيةةى  ( تةةأ ير نةةوة العنععةةة6يبةةيا الجةةدول )

%( بينعةا سةج  فةاتح  8.09ل نةزلاو ) مئوية في تسجيله اق  نسبة يتضح ما الجدول تفوو البتان

الةى نةوة الجةزد الشةدال  %( ويعوف السبب في  لةإ 10.40ل نزلاو ) مئوية السواقي اعلى نسبة

اا  يعتلةةإ البتةةان موج مةةا الاقةةراص التةةي ترتكةةز علةةى محةةور محعةةول علةةى كرسةةي  فةةي كةة  الةةة

   س( 2015)الهاشمي  ة ل لة وبالتالي تقلي  الانزلاوبانزلاقي فوار معا يقل  ما مقاومة التر

كذلإ يبةيا الجةدول التةداخ  بةيا نةوة العنععةة والععةدات الخاصةة حيةى سةج  البتةان مةع العنععةة 

%(  بينعةا سةج  فةاتح السةواقي مةع العنععةة القرصةية اعلةى  7.36النابضية اق  نسةبة ل نةزلاو )

النسةبة العئويةة رياضية تنبتية تربب بيا  تمعافلا تم الحصول علي%(س  11.00) نسبة ل نزلاو

    كالتالي: لةحيى كانت الععاف (SE) الععدات الخاصة  و(Ɛ )  نوة العنععةوبيا  (S) ل نزلاو

Predictive Regression equation  R2 

S = - 0.00591 SE + 0.31166 Ɛ + 8.664487 0.90 

 

 لععدات الخاصة )%(ية ل نزلاو للنسبة العئوفي ا( تأ ير نوة العنععة 6ل )جدو       

 الععدل الععدات الخاصة نوة العنععة

الععدلة  فاتح السواقي البتان

 اللوحية

 8.96 8.55 10.36 7.96 الدورانية

 8.34 7.84 9.83 7.36 النابضية

 9.75 9.30 11.00 8.94 القرصية

  8.56 10.40 8.09 الععدل

L.S.D 0.05 1.18 0.33 

Predictive Regression equation  R2 

ER = - 0.67083 SE + 3.705  Ɛ  + 133.6215  0.87 
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حيةى يتضةح مةا ( لععةدات الخاصةة )سةمل فةي ععة  الععاملةة ( تأ ير نوة العنععة7بيا الجدول )ي

 سةم( بينعةا سةج  16.26الععدلة اللوحية في تسجيلاا اق  ععة  معاملةة بلةغ معدلةه ) الجدول تفوو

الةى اخةت ف  ايضةا سم( ويعوف السبب في  لإ 18.92) الععاملة  عع معدل لفاتح السواقي اعلى 

 مةع كبيةرة في نوة الجزد الشدال ولامت و الععدلة اللوحية جزد شةدال  و مسةاحة ت مةس الالات

 معا سوف يقل  بالنتيجة ما تععقاا في التربةس التربة سطح

مةع  الععدلةة اللوحيةة تكذلإ يبيا الجدول التداخ  بيا نوة العنععة والععدات الخاصةة حيةى سةجل

بينعا سةج  فةاتح السةواقي مةع العنععةة النابضةية اعلةى سم(   15.45العنععة الدورانية اق  عع  )

 سم(س 20.10عع  )

 )سم(لععدات الخاصة  في عع  الععاملة ل تأ ير نوة العنععة( 7جدول )       

 -الاستنتاجات والتوصيات :

هكتةةار  1.40ان الععدلةةة اللوحيةةة قةةد سةةجلت اعلةةى معةةدل للسةةعة الحقليةةة الفعليةةة )اظاةةرت النتةةائ  

 ستا و النوعي اق  معدل ل /ساعة( و3م 2276.70اعلى معدل لحجم التربة العثار ) /ساعة( و

 سم(س 16.26كيلو واط س ساعة / هكتار( مع اق  معدل لعع  الععاملة  ) 72.53) للطاقة 

اقة  نسةبة مئويةة ل نةزلاو  لتر/سةاعة( و 28.88بينعا سج  البتةان اقة  معةدل لأسةتا و الوقةوف )

 %(س 8.09)

قيةا  قةوة وقةدرة وكفائةة حيةى ات الخاصةة مةا نوصي باجراد العزيةد مةا الدراسةات علةى الععةد

وتقييم الأفاد بنادآ على العوامة  الاندسةية الخاصةة بكة  معةدة مثة  "الأتسةاة الشةدالا  سالسحب لاا

 السرعةا الأنزلاوا الأنتاجية الععلية والكفادة الخ سسس"س 

 -: راجعالم

في الاندسة الزراعيةةس  س مقدمة(2014).ا م.ن., م.م مصطفى, ع. الجند , م.م حجاز ’ العوضي

 س40:7جسعيا شعس: جزد ا لات والعيكنةس أسف نبي  العوضي  -وس الزراعة

Abbaspour-Gilandeh Y., M. Omid, and A. Keyhani, (2007). 

Simulation program for predicting tractor field performance. World 

applied sciences journal, 2(5): 552-558. 

 الععدل الععدات الخاصة نوة العنععة

 الععدلة اللوحية فاتح السواقي البتان

 16.82 15.45 18.00 17.00 الدورانية

 18.47 17.00 20.10 18.30 النابضية

 17.48 16.33 18.67 17.43 القرصية

  16.26 18.92 17.58 الععدل

L.S.D 0.05 2.57 0.66 
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ENGLISH SUMMARY  

PREDICTION TO EVALUATE THE EFFICIENCY 

PERFORMANCE OF SOME SOIL PREPARATION 

EQUIPMENT 

A. A. Jasim (2) H. A. Jebur (1) L. A. Al-Hashimy (1) 

 An experiment was conducted on a farm at the College of Agriculture – 

University of Baghdad in a silty clay loam soil. “New Holland" tractor 

was used with the following equipment (rotary harrow, spring spike tooth 

harrow, disk harrow, disk ridger, ditcher and land plane) as a machinery 

unit. Studied treatments were laid out using split plot with a randomized 

complete block design with three replicates. The experiment consisted of 

two factors, the first included harrow types: rotary, spring spike tooth and 

disk harrow which represented main plots. The second factor included 

special equipment types: disk ridger, ditcher and land plane which 

represented sub plots. Effective field capacity, fuel consumption, soil 

disturbed volume, Energy requirements, slippage percentage as well as 

equipment effective depth was determined in this experiment. Results 

obtained indicated that land plane highest rate of field capacity (1.40 ha / 

hour) and less depth treatment averaged (16.26 cm) and the lowest rate of 

energy requirements (72.53 kW. h / ha) and the highest rate of the soil 

disturbed volume (2276.70 m 3 / h), while ditcher recorded lowest rate of 

field capacity (0.65 ha / hour) and the highest rate of energy requirements 

(148.54 kW. h / ha) and the highest rate of fuel consumption (32.15 L / h). 

(1) Lecturer and (2) Prof. - Dept. of Agricultural Machines and Equipment 

- Coll. of Agric. - Baghdad Univ 
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the highest rate of the depth of treatment (18.92 cm) and the lowest rate 

for the soil disturbed volume ( 1224.87 m 3 / h) and the highest slippage 

percentage (10.40%). Superiority in disk ridger recorded the lowest rate 

of fuel consumption (28.88 L / h) and the lowest slippage percentage 

(8.09%). Research indicated that disk ridger was the best in the fuel 

consumption rate and the lowest slippage percentage, while the land plane 

was the best in the field capacity rate and the lowest rate of energy 

requirements and the highest rate of the soil disturbed volume. To relate 

the changes in the soil disturbed volume (Sdv), fuel consumption (Fc), 

slip (S) and  energy requirements (Er) with special equipment (SE), and 

harrow equipment (Ɛ), a regression analysis was carried out, and the 

predictive regression equation was obtained as in the following table:   

 

 

 

 

 

Key words: soil-working equipment, land plane, fuel consumption 

Predictive Regression equation  R2 

Fc = 0.001639 SE + 0.63  Ɛ  + 29.1610  0.87 

S = - 0.00591 SE + 0.31166  Ɛ  + 8.664487 0.90 


