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 المستخمص
في تنمية ميارات التفكير الرياضي لدل  STEMىدفت الدراسة إلى معرفة أثر مدخؿ 

تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي بمحافظة المخكاة، كاتبعت الدراسة المنيج التجريبي بالتصميـ 
حافظة شبو التجريبي، كقد كاف مجتمع الدراسة الأصمي تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي بم

تمميذا  مف تلاميذ الصؼ  31( تمميذا ، كبمغت عينة الدراسة 0101المخكاة كالبالغ عددىـ )
الخامس الابتدائي حيث تـ اختيارىا قصديا ، كق سمت إلى مجمكعتيف متساكيتيف إحداىما تجريبية 

ؿ لممعمـ ( تمميذا ، كتـ إعداد دلي10( تمميذا ، كالأخرل المجمكعة الضابطة كعددىا )10كعددىا )
؛ في كحدة القياس مف كتاب الرياضيات لمفصؿ الدراسي STEMككتاب لمطالب كفقا  لمدخؿ 

الأكؿ لمصؼ الخامس الابتدائي،  كتمثمت أداة الدراسة في اختبار ميارات التفكير الرياضي، 
كد كجكتمت معالجة البيانات ليذا الاختبار إحصائيا  باستخداـ اختبار )ت( كتكصمت الدراسة إلى 

( بيف متكسطي درجات القياس البعدم α≤1010فركؽ ذات دلالة احصائية عند مستكل دلالة )
لممجمكعتيف الضابطة كالتجريبية في ميارات التفكير الرياضي )الاستقراء، الاستنتاج، التعبير 
بالرمكز، حؿ المسائؿ الرياضية المفظية، كميارات التفكير الرياضي ككؿ (حيث بمغت قيمة )ت( 

لكؿ  ( كبحجـ أثر مرتفع030517،  010735،   80158،  50821،  60517ى التكالي) عم
(، 1073،  1077،  1055،   1043،  1048ميارة كلمتفكير الرياضي ككؿ بمغ عمى التكالي )

  كفي ضكء نتائج الدراسة أكصى الباحث بعدد مف التكصيات مف أىميا: تفعيؿ استخداـ مدخؿ
 STEM لتعميـ كتعمـ الرياضيات في المرحمة الابتدائية، كتكفير البنية  في البيئة الصفية

 الأساسية اللازمة لمتعميـ كفؽ ىذا المدخؿ0
؛ مهارات التفكير الرياضي؛ تلاميذ الصف الخامس STEMمدخل  الكممات المفتاحية:

 الابتدائي؛ تعميم الرياضيات.
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Abstract 
The study was aimed to explore the effectiveness of STEM 

learning approach in developing the mathematical thinking skills of Fifth 
grade primary. The study followed the quasi-experimental design and 
the original study population were the sixth-grade students in Al-
Mikhwah Province totalling (1012) students.  The sample of the study 
was (42) students from the sixth grade of primary school، which was 
chosen purposefully. The sample was divided into two equal groups: 
one experimental group with (21) students and the other is the control 
group within which (21) students were involved. A teacher's guide and a 
student's book were designed according to STEM in the unit of 
measurement from the mathematics book for the first semester of the 
Fifth grade primary-grade. The study tool was used to test 
mathematical thinking skills، and the data for this test were statistically 
tested using t-test. The study found that there were statistically 
significant differences at the level of (α≤0.01) between the mean of the 
intermediate measurement of the control and experimental groups in 
mathematical thinking skills (Induction، conclusion، symbolization، verbal 
mathematical problem solving، and mathematical thinking skills               
as a whole). The value of (t) was respectively (7.608 ، 6.932 ، 9.069 ، 
12.846 ، 14.608) - with a high impact size amounted respectively  
(0.59 ، 0.54 ، 0.66 ، 0.88 ، 0.84) for each skill and for the 
mathematical thinking as a whole. In light of the results of the study، the 
researcher recommended a number of recommendations. The most 
important of which is the need to pay attention to the use of STEM in 
the classroom environment to teach and learn mathematics in the 
primary stage، and to provide the necessary infrastructure for education 
according to this approach. 
Keywords: STEM، mathematical thinking skills، Fifth grade primary، 
Teaching Mathematics 

 
 



 رضوان أحمد رضوان الغامديأ /      في تنمية مهارات التفكير الرياضي  STEMر مدخل أث
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

   2910ديسمبر    -  عشز الثاني العذد   -  33  لمجلذا 574
 

 

 مقدمة :
مف أعرؽ العمكـ التي عرفتيا البشرية، حيث إنيا ساىمت في كافة يعتبر عمـ الرياضيات 

مجالات كمناحي الحياة، كغزت كافة فركع العمكـ الأخرل كالحياة اليكمية لمناس فيي المساعد 
  للإنساف منذ بداياتو إلى كقتنا الحالي0

لمكاقؼ كتعد الرياضيات ميدانا  خصبا  لمتدريب عمى أساليب التفكير السميمة مف خلاؿ ا
  (11130المشكمة التي تتطمب إدراؾ العلاقات بيف عناصرىا كالتخطيط لحميا ) الأسطؿ كالرشيد،

لذلؾ نجد أف تعمـ الرياضيات أخذ اىتماما  كاسع المدل داخؿ المؤسسات التربكية كالتي 
تسعى إلى تطكير تعمـ الرياضيات ،كتطكير أداء التلاميذ ،كذلؾ مف خلاؿ تدريس الرياضيات 

  استخداـ مداخؿ كاستراتيجيات متنكعة تساعد المتعمميف عمى القياـ بعمميات التفكير السميـ0ب
لقد ظيرت برامج كأ طر عمؿ تربكية عديدة في العديد مف الدكؿ المتقدمة في المجاؿ 
التربكم، مف حيث إعداد المناىج، كتحقيؽ متطمبات المعمميف لمبرامج التدريبية كالأكاديمية، 

 لمجاؿ التربكم بالتسييلات اللازمة لتطبيؽ تمؾ الأنكاع الحديثة مف التعميـ0كتدعيـ ا
، التكنكلكجيا، اليندسة، كالرياضيات( مف أىـ الاتجاىات  STEM  (كيعد مدخؿ العمكـ

كالمداخؿ العالمية في تصميـ المناىج الآف بعد أف أثبت فعاليتو عمى مدار ثلاث عقكد مف 
الأمريكية، كالمممكة المتحدة، كجنكب إفريقيا، كبعض الدكؿ الأخرل  تطبيقو في الكلايات المتحدة

 (0570، 1106)عبدالقادر، 
عمى التمركز حكؿ الخبرة المفاىيمية المتكاممة، كالتمركز حكؿ  STEM كيعتمد بناء مناىج 

حؿ المشكلات كالتحرم، كالتطبيؽ المكثؼ للأنشطة العممية كالتمركز حكؿ الخبرة المحددة 
ية عف طريؽ الذات كالبحث كالتجريبي المعممي في ثنائيات كفرؽ، كالتقكيـ الكاقعي متعدد كالمكج

               الأبعاد كالمستند عمى الأداء كالتركيز عمى قدرات التفكير العممي كالإبداعي كالناقد 
  (0200، 1100) غانـ، 

الميارات المعارؼ ك  يـ الرياضيات ىك تنميةكتجدر الإشارة إلى أف مف أىـ أىداؼ تعم
            الميارات في حؿ المسائؿ الرياضية المفظيةالتي تتضمف المفاىيـ ك الرياضية، 

(Bayat &Tarmizi, 2010) 0 
كلذلؾ فقد ظيرت عمى ساحة تربكيات الرياضيات قكائـ جديدة لمميارات الأساسية، فمف بيف 

التربكية في تدريس الرياضيات؛ ميارات ىذه الميارات الجديدة التي ظيرت حديثا  عمى الساحة 
  (11120التفكير الرياضي )سعد كعبد الحميد، 
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ككما ىك معركؼ أف التفكير الرياضي سمكؾ لو خصائص محددة أىميا كجكد خاصية 
عادة التنظيـ           الربط كىي ربط المعمكمات الرياضية بالكاقع كالقدرة عمى الاستبصار كالاختيار كا 

 (60 ،1116) نجـ،
كنظرا لأىمية التفكير الرياضي، فقد رأل الباحث أىمية إجراء ىذه الدراسة لمتعرؼ عمى 

في تنمية ميارات التفكير الرياضي لدل تلاميذ الصؼ السادس الابتدائي،  STEM فاعمية مدخؿ
كأف تككف تنمية ميارات التفكير الرياضي ىدفا  لا يقؿ أىمية عف التحصيؿ المعرفي لدل مطكرم 

 مناىج كالمشرفيف التربكييف المعمميف كالتلاميذ أنفسيـ0ال
 مشكمة الدراسة وأسئمتها:

تؤكد الاتجاىات الحديثة في التربية عمى دكر المتعمـ ككنو محكر العممية التعميمية، لذا فإنو 
لابد مف العمؿ عمى تييئة الفرص أماـ التلاميذ لاكتساب الخبرات عف طريؽ التفكير كالعمؿ 

كالتفاعؿ فيما بينيـ، كلابد مف اعتماد طرؽ حديثة لتكاكب التطكر السريع الذم يشيده الجماعي 
العقؿ البشرم لتجعؿ الطالب عنصرا  فاعلا  في ىذه العممية؛ فالطرؽ التقميدية قد ت كسب المتعمـ 
ا قدرا  مف المعارؼ كالمعمكمات كلكف ليس بالمستكل المطمكب في إيجاد الحمكؿ الإبداعية ليا، كم

أف استخداـ تمؾ الطرؽ في التدريس أدل إلى قمة ارتباط التلاميذ بالبيئة المحيطة بيـ لتركيزىا 
 عمى الجكانب المعرفية فقط0

( مف أف ىنالؾ ضعفا  عند تلاميذ الصؼ 071، 1103كنظرا  لما ذكرتو سميمة قاسي )
ز، التعميـ، الاستنتاج، الخامس الابتدائي في اكتساب ميارات التفكير الرياضي )التعبير بالرمك 

الاستقراء، التفكير المنطقي، النمذجة، البرىاف الرياضي( الكاردة في مناىج الرياضيات، كأف 
ضعؼ مستكل تلاميذ المرحمة الابتدائية في ميارات التفكير الرياضي يدعك إلى إجراء دراسات 

، المناىج، طرؽ تبحث عف الأسباب الكامنة كراء ذلؾ كىؿ ي رجع ىذا الضعؼ الى المعمـ
 التدريس أك الطالب0

لى لما كشفتو بعض الدراسات مف كجكد تدف  في ميارات التفكير الرياضي لدل التلاميذ  كا 
؛  1104؛ العثماني،  1105؛ البلادم،  1105؛ الرشيدم،  1106كمنيا: دارسات )الأمير، 

 (11010؛ العيمة،  1104الكالي، 
تبياف الذم أجراه بيدؼ معرفة درجة تمكف تلاميذ كما تكصؿ إليو الباحث مف خلاؿ الاس

الصؼ الخامس الابتدائي مف بعض ميارات التفكير الرياضي: الاستقراء، الاستنتاج، التعبير 
          بالرمكز، كحؿ المسائؿ الرياضية المفظية، مف كجية نظر المعمميف؛ حيث قاـ بالإجابة عمى

         رياضيات بإدارة تعميـ محافظة المخكاة، كجاءت( معمما  مف معممي ال11ىذا الاستبياف )
نتائجو كاشفة  عف تدف  في درجة تمكف تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي مف بعض ميارات 
التفكير الرياضي كىذا ما لاحظو الباحث ايضا  مف خلاؿ عممو معمما  لمادة الرياضيات في 

 المرحمة الابتدائية0 
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تماـ باستخداـ طرائؽ حديثة في تنمية التفكير بصفة عامة، لذا جاءت الحاجة إلى الاى
كالتفكير الرياضي بصفة خاصة كىذه التنمية مف الصعب إحداثيا داخؿ كحدات دراسية في ظؿ 
مناىج كبرامج الرياضيات التعميمية التي ت نفذ بطرائؽ كأساليب تقميدية لا تؤدم إلى تنمية تمؾ 

 الميارات بشكؿ ممحكظ0
التعميمي، حيث أجريت  STEMداخؿ الحديثة في التعميـ كالتعمـ مدخؿ كلعؿ مف الم

(، 0327دراسات عممية لمعرفة فاعميتو في تنمية التحصيؿ الدراسي كالتفكير كدراسة )القثامي، 
( 1104(، كالتفكير الإبداعي كدراسة )الشحيمية، 1107التفكير عالي الرتبة كدراسة )الزبيدم، 

في تنمية ميارات التفكير الرياضي لدل تلاميذ  STEMفاعمية مدخؿ كلـ تجرل دراسة تناكلت 
   -في حدكد عمـ الباحث-الصؼ الخامس الابتدائي

في تنمية ميارات التفكير  STEMكعميو تأتي ىذه الدراسة لمتعرؼ عمى أثر مدخؿ 
 الرياضي لدل تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي0

 عف السؤاؿ الرئيس التالي:  كتتحدد مشكمة الدراسة في محاكلة الإجابة
في تنمية مهارات التفكير الرياضي لدى تلاميذ الصف الخامس  STEMما أثر مدخل      

 الابتدائي؟
 فرضيات الدراسة:

( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1014( لا تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل )0
 المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة الاستقراء0

( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1014لا تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل ) (1
 المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة الاستنتاج0

( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1014( لا تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل )2
 المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة التعبير بالرمكز0

( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1014تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل )( لا 3
 المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة حؿ المسائؿ الرياضية المفظية0

( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1014( لا تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل )4
 الرياضي ككؿ0المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارات التفكير 

 هدف الدراسة:
ىدفت الدراسة الحالية إلى تنمية بعض ميارات التفكير الرياضي )الاستقراء، الاستنتاج، 
التعبير بالرمكز، كحؿ المسائؿ الرياضية المفظية( لدل تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي مف 

 في ذلؾSTEM  0خلاؿ الكشؼ عف فاعمية مدخؿ 
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 أهمية الدراسة:
 الدراسة الحالية في الآتي:برزت أهمية 

 الأهمية النظرية:  -
* تنبع أىمية الدراسة الحالية مف حداثة المكضكع، حيث تساير الفكرة الرئيسة ليا الفكر العالمي 

في تنمية ميارات STEM كمتغيرات العصر، كما قامت الدراسة الحالية بتطبيؽ مدخؿ 
 ة الابتدائية0التفكير الرياضي عمى تلاميذ الصؼ الخامس بالمرحم

 * أىمية ميارات التفكير الرياضي باعتبارىا مف أىـ أىداؼ تدريس الرياضيات0
* إثراء الميداف التربكم في كميات التربية بجامعات المممكة العربية السعكدية بمثؿ ىذا النكع مف 

 الأبحاث نظرا  لقمتيا في الكقت الراىف0
 الأهمية التطبيقية: -

 ية لمدراسة في الاستفادة من نتائج الدراسة في:تظهر الأهمية التطبيق
دارات التعميـ بمدخؿ حديث ييتـ بتنمية 0 ( تزكيد المعنييف بتطكير المناىج في كزارة التعميـ، كا 

 ميارات التفكير الرياضي لدل تلاميذ المرحمة الابتدائية0
 STEM0( تكفير دليؿ إجرائي لتدريس الرياضيات باستخداـ مدخؿ 1
الاستقراء، الاستنتاج، التعبير  ختبار لميارات التفكير الرياضي التي حددتيا الدراسة "( بناء ا2

 بالرمكز، كحؿ المسائؿ الرياضية المفظية"0
 حدود الدراسة:

 اقتصرت الدراسة الحالية عمى الحدود الآتية:
 الحدود الموضوعية : -2

ياضيات لمصؼ السادس في تدريس كحدة القياس مف كتاب الر  STEMػػػػػ استخداـ مدخؿ 
 ق03270الابتدائي لمفصؿ الدراسي الأكؿ، طبعة 

ػػػػػ تنمية بعض ميارات التفكير الرياضي كىي: )الاستقراء، الاستنتاج، التعبير بالرمكز، كحؿ 
 المسائؿ الرياضية المفظية(0

 تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي0 الحدود البشرية: -1
 ميـ بمحافظة المخكاة0إدارة التع الحدود المكانية: -3
 ىػ03310ىػ / 0328الفصؿ الدراسي الأكؿ مف العاـ الدراسي الحدود الزمنية:  -4
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  مصطمحات البحث:
  التعميمي:  STEMمدخل

التعميمي بأنو عممية إعداد لمطلاب كرفع كفاءاتيـ كمياراتيـ في  STEMيعرؼ مدخؿ  
، التكنكلكجيا، اليندسة،  الفعاؿ  STEMالرياضيات(، كما يمد مدخؿالتخصصات الأربعة ) العمكـ

الطلاب بالعمكـ كالرياضيات كاليندسة كالتكنكلكجيا في تسمسؿ مترابط يمكف أف يستخدـ في 
 (0     2010التطبيقات الحياتية )الزبيدم،

كيعرفو الباحث إجرائيا  عمى أنو: مدخؿ تعميمي يقكـ عمى دمج التخصصات العممية       
، ا الرياضيات( معا  بشكؿ كمي أك جزئي كتكظيفيا في مكقؼ ، ك ليندسة، التقنيةالأربعة )العمكـ

 تعميمي رياضي بيدؼ ربط المفاىيـ الرياضية بالتطبيقات الحياتية0
 : مهارات التفكير الرياضي
  ( ميارات التفكير الرياضي بأنيا: "قدرة المتعمـ عمػي38، 1111تعرؼ سامية ىلاؿ )
            قمية المعرفية الخاصة بكؿ أسمكب مف أساليب التفكير الرياضيإتقػاف تنفيذ العمميات الع

 –البرىاف الرياضي –استخداـ الرمكز  –المنطؽ الرياضي  –التعميـ  –الاستنباط  –) الاستقراء
 التصكر البصرم المكاني("0 –التفكير العلاقي  –الػتفكير الاحتمالي

ائيا  بأنيا: بعض أنماط التفكير الرياضي: كيعرؼ الباحث ميارات التفكير الرياضي إجر 
الاستقراء، الاستنتاج، التعبير بالرمكز، كحؿ المسائؿ الرياضية المفظية، التي يستخدميا التمميذ 
تقاف عند حؿ مشكمة رياضية تكاجيو، كتقاس بالدرجة التي يحصؿ عمييا التمميذ  بقدرة كسرعة كا 

 في الاختبار المعد لذلؾ0
 لدراسات السابقةالإطار النظري وا

 STEMمدخل 
( في التسعينيات الميلادية، في مؤسسة العمكـ STEM  Educationكانت انطلاقة )

(، التي احتكت  عمى مككناتو NSFكاختصارىا ) National Science Foundationالكطنية 
، التقنية، اليندسة، كالرياضيات(، ككانت البداية بمصطمح ) (؛ كمختصر ليذه SMET)العمكـ

، التقنية، اليندسة، كالرياضيات( ، إلا  أف  الكممة كانت مرادفة في النطؽ لكممة  المككنات ) العمكـ
(smut عند النطؽ بيا، التي تعني المادة السكداء؛ فيككف معناىا مقركن ا بمدخؿ )(STEM) ،

0 كقد تعرض ىذا الاسـ لبعض الانتقادات، حيث أنو STEMكبعد ذلؾ تـ تغيير الاسـ إلى 
          بمعني الخلايا الجذعية، كما أف ىنالؾ كممات مشابو لو في مؤسسة stemطابؽ كممة ي

   (، كما أنيا تدخؿ في نطاؽ اىتماـ عمماء النبات، كالتقنية، كاليندسة؛NSFالعمكـ الكطنية )
          حكؿ أبحاث الخلايا الجذعية STEMفكاف الخكؼ مف أف يككف نطاؽ اىتماـ تعميـ 

ليصبح مصطمح  Educationمي ا0 كقد ت ـ الكصكؿ الى اتفاؽ عمى كضع كممة التربية أكادي
(STEM  Education 0دالا  عمى ىذا التعميـ )(Bybee, 2013)0 
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؛ بكصفو اتجاىا  لمت عم ـ متعد د الت خص صات؛ فيربط المفاىيـ STEMكي نظر إلى مدخؿ 
، كالتقنية، كاليندسة، كالرياضيات العممية بالظكاىر الطبيعية، ما يمك ف التلاميذ  مف تطبيؽ العمكـ

في مسارات تحقؽ فاعمية التكاصؿ بيف المدرسة، كالمجتمع، كالعمؿ؛ بما يثرم مخزكف الثقافة 
 0(Gerlach, 2012-b)العممية، كالقدرة عمى التنافس في ميداف الاقتصاد العالمي0 

 : STEMتعريف  
لمتعددة التخصصات التي يجمع فيو التلاميذ بيف أحد المداخؿ التكاممية المعرفية اىك 

الرياضيات مف ناحية ك مكاد العمكـ ك التكنكلكجيا ك اليندسة ك بعض التخصصات مف ناحية 
ية بطريقة أخرل كدمجيا مف خلاؿ تطبيقاتيا في محتكل جديد يؤدل فيو التعميـ بطريقة عمم

         قائمة عمى التكامؿ بيف المعرفة تصميـ المشركعات الابتكارية الالاستقصاء، التجريب، ك 
 (Katz & Golden, 20090) 

بأنو عممية إعداد لمطلاب كرفع كفاءاتيـ كمياراتيـ في   STEMكي عر ؼ مدخؿ 
، التكنكلكجيا، اليندسة، الرياضيات(، كيقدميا ليـ في تسمسؿ مترابط  التخصصات الأربعة ) العمكـ

 (20100تية )الزبيدم،يمكف أف يستخدـ في التطبيقات الحيا
كالمفيكـ الشائع ليذا المدخؿ أنو نيج لمتعمـ متعدد التخصصات حيث تقترف المفاىيـ 
، التكنكلكجيا، اليندسة،  الأكاديمية  الصارمة مع دركس الكاقع الحياتي كأف يطبؽ الطلاب العمكـ

ة العالمية، كالرياضيات في سياقات تربط بيف المدرسة كالمجتمع المحمي، كالعمؿ، كالمؤسس
 Gerlach , (2012 0كالقدرة عمى المنافسة في الاقتصاد الجديد ) 

( بأنو تدريس المحتكل الرياضي مف خلاؿ تكامؿ تعميـ 8ق،ص0326كعرفو القثامي )
STEM ،كذلؾ مف خلاؿ دراسة العالـ الطبيعي مف حكلنا، ثـ استخداـ التطبيقات اليندسية ،

ف أجؿ القدرة عمى بناء النماذج، كالتصاميـ؛ لمكصكؿ إلى كالكمبيكتر، كالتصميـ اليندسي؛ م
 إدراؾ المفردة الرياضية، كتعريفيا0

كيعرفو الباحث اجرائيا  عمى أنو: مدخؿ تعميمي يقكـ عمى دمج التخصصات العممية الأربعة 
، التقنية، اليندسة، كالرياضيات( معا كتكظيفيا في مكقؼ تعميمي داخؿ الحصة الدراسية  )العمكـ

 بيدؼ ربط المفاىيـ الرياضية بتطبيقات حياتية في فركع المعرفة0
 :STEMخصائص مدخل 

  ؛STEMالخصائص التي تحدد مدخؿ عمى بعض (Williams, 2013, p3) أكد 
 كىي كالتالي:

 :STEMأو لا ( أ سس تدريس مدخل 
 ػ مشاركة التلاميذ بطريقة ىادفة في التفكير0

 تعمـ0ػ التماشي كالاتساؽ مع مبادئ ال
 ػ يتعمـ التلاميذ كيفية تطبيؽ المفاىيـ، كالممارسات المناسبة0

             ، في كؿ المستكيات المعرفية،STEMػ يقدـ مسارات تعميمية ترتبط بمجالات مدخؿ 
 كالميارية، كالكجدانية0
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 :STEMثاني ا( نطاق التعميم في مدخل 
 بطريقة تكاممية0ػ أف ت ؤدل العمكـ كالتقنية كاليندسة كالرياضيات 

 ػ إمكانية تدريسيا مف خلاؿ معمـ كاحد أك أكثر في المقررات الدراسية المختمفة0
ػ مف الممكف تنفيذىا خلاؿ اليكـ الدراسي أك بعده، حيث تصاغ بطريقة مدركسة عبر مجمكعة 

 متعددة مف المدارس0
 ثالث ا( المخرجات:

 سيككف بمقدكر التلاميذ اكتساب ما يمي : -
 د ارتباط المعارؼ، كالممارسات0ػ تأكي

 ػ الاستعماؿ المناسب لممفاىيـ، كالممارسات في تصميـ، كتقديـ الحمكؿ لممشكلات الحقيقية0
 STEM0ػ نمك كتحقيؽ الاتجاىات، كالميكؿ التي تتعمؽ بمدخؿ 

 :STEMأهداف مدخل 
          ،STEMمدخؿ بعض الأىداؼ التي يحققيا  (Williams, 2013)عدد كليامز 

 فمف أىميا: 
 العمؿ عمى تحفيز بيئة التعمـ، كدعـ المنياج الدراسي، بما يتصؿ بالعالـ الحقيقي0 (0
 تشجيع التلاميذ عمى الاستكشاؼ، كالتقصي، كمعرفة عالميـ0 (1
 تعزيز ثقة التلاميذ بأنفسيـ، كالاتجاه الذاتي مف خلاؿ عمؿ المجمكعة0 (2
في الرياضيات، كالعمكـ مف خلاؿ استخداـ  اشعاؿ الدافعية في نفكس التلاميذ، كتنمية ثقتيـ (3

 التقنية، كالابتكار، كالتصميـ، بما يجعؿ المدرسة مميئة بالتجارب المفيدة، كالمسمية0
 اتقاف التلاميذ ميارة التفكير الإيجابي ة؛ كالتفكير العممي، كالتفكير الناقد، كالتفكير الإبداعي0 (4
 ف معدؿ تسرب التلاميذ كتغيبيـ عف المدارس0نمك فعالية الخبرات التعميمية، التي تقم ؿ م (5

 :STEMمبادئ مدخل 
، كقد أكد STEM؛ لضركرة ذلؾ عند تصميـ، كتدريس STEMمدخؿ عمى المعمـ فيـ 

(Vasquez & Others, 2013, pp16-28)  عمى أف ىنالؾ مبادئ ضركرية لتعميـ
STEM:منيا ، 

أك أكثر مف التخصصات، بما يسمح  : كتتـ بالجمع بيف اثنيف،التكامل المعرفي بين المواد .2
لمتلاميذ باستيعاب ترابط المفاىيـ، التي تعد أىـ الأسس في البناء المعرفي لدييـ، كما أف 
ىذا الترابط يسيـ في تكليد مزيد  مف الحمكؿ المبتكرة، كالإبداعية عند تطبيؽ فيميـ، كالتفكير 

 بطريقة أكثر شمكلية حياؿ مشكمة معينة0
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مف الكاضح اف التلاميذ لا يجيدكا كيفية تطبيؽ المعرفة : همية بحياة التمميذبناء صمة ذات أ .1
الجديدة في حياتيـ اليكمية، لذا مف الميـ بياف أف المعرفة يمكف الاستفادة منيا في جكانب 
أخرل، مف خلاؿ محاكرتيـ  مف خلاؿ اثارة التساؤلات التالية : ىؿ يشكؿ دراستنا ليذه 

ي عالمنا الحقيقي أك الكضع الحالي؟ ىؿ تكجد قضية محمية أك مشكمة المعرفة حلا لمشكمة ف
عالمية تجعمنا نيتـ بمعرفة المزيد عنيا؟ ىؿ ىناؾ فرص عمؿ أك ميف في حياتنا اليكمية 

 تيتـ بمثؿ ىذه القضايا كمف ثـ تسعى لحميا؟
ممة في : إف الحاجة الممحة لمقكل العاتزويد التلاميذ بمهارات القرن الحادي والعشرين .3

المستقبؿ تتطمب ميارات خاصة تسمى بميارات القرف الحادم كالعشريف، مثؿ : حؿ 
 المشكلات، الإبداع، التكاصؿ الفعاؿ، القدرة عمى العمؿ ضمف جماعة، كالتفكير الناقد0

: فعندما نتحدل التلاميذ نجعميـ أكثر انخراط ا في العمؿ، كلا وضع التلاميذ ضمن تحد   .4
 يشعركف بالممؿ0

: مف خلاؿ تكفير مجمكعة متعددة مف المخرجات التعميمية في كحدات نوع المسار التعميميت .5
، التقنية، اليندسة، كالرياضيات(، كاستخداـ التلاميذ أساليب التعبير  STEMمدخؿ  )العمكـ

عف معارفيـ بشكؿ مستمر، كمشاركة الخبرات، كتكسيع مياراتيـ، كمف الضركرم أف يتضمف 
 يات حديثة، مثؿ: التعمـ المبني عمى المشكمة، كالتعمـ المبني عمى المشاريع0التدريس إستراتج

 في المممكة العربية السعودية: STEMتجربة تعميم 
 STEM( بأف المممكة العربية السعكدية تبنت مدخؿ 1104ذكرت ىند الدكسرم )  

ف اليدؼ الرئيس في (، ككا1100التعميمي مف خلاؿ استراتيجية التعميـ العاـ المنجزة في عاـ )
، التكنكلكجيا، اليندسة،  تبني ىذا المدخؿ ىك تحسيف أداء الطلاب في مجالات العمكـ

، ن فذ بعضيا، كالبقية تحت التأسيس، STEM، كتكجد تجارب أكلية لتعميـ STEMكالرياضيات 
 ، كخدمات مجتمعية،STEMكما تساىـ بعض القطاعات المجتمعية الرائدة بتبني برامج تعميـ 

مثؿ شركة أرامكك السعكدية، مدينة الممؾ عبدالعزيز لمعمكـ كالتكنكلكجيا، كجامعة الممؾ فيد 
 لمبتركؿ كالمعادف0

كقالت فيما يخص جيكد كزارة التعميـ فإف مبادرة تعميـ العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة 
لتطكير التعميـ  ،أحد مبادرات الخطة الخمسية الأكلى بالاستراتيجية الكطنية STEMكالرياضيات 

بنظاـ التعميـ السعكدم عبر بعديف أساسيف: داخؿ  STEMالعاـ، تستيدؼ التأسيس لتعميـ 
السياؽ المدرسي)التعميـ الرسمي(، كخارج السياؽ المدرسي )التعميـ غير الرسمي(0 كفيما يمي 

 :STEMتخميصا  لتجربة النظاـ التعميـ السعكدم بتأطير تعميـ 
 في التعميم السعودي: STEMة البعد الرسمي لمبادر  ( أ

كتمثؿ كؿ ما يمكف تكفيره كتكظيفو مف خبرات مخططة ليا داخؿ السياؽ المدرسي       
 النظامي كتتضمف: تطكير المنيج، تحسيف التدريس، كتطكير التقكيـ0
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 في نظام التعميم السعودي: STEMالبعد غير الرسمي لمبادرة    ( ب
كتتضمف الشراكة مع العائمة، كالمسابقات كالأكلمبياد،  كتتمثؿ في بناء شراكات مجتمعية     

خارج السياؽ المدرسي، حيث تـ  STEMالأنمكذج الأكضح لمبادرة  كالمراكز العممية التي تعد
الإعداد ليا كتأسيسيا تحت إشراؼ النظاـ التعميمي السعكدم، كىذه المراكز العممية: ىي شبكة 

في بيئات تعمـ جاذبة، كمنشأة تربكية تعميمية متطكرة عممية رائدة تحتضف التفكير الإبداعي 
منتجة كجاذبة، تصمـ كتمارس فييا برامج كفعاليات كأنشطة التعميـ كالتعمـ، كفؽ أحدث المعايير 
 ، لدعـ تحقيؽ الأىداؼ التربكية كالتعميمية، كتدعيـ العممية التعميمية، كنشر الكعي بالعمكـ

، كترتبط المراكز العممية بكزارة التعميـ لتحقيؽ أىداؼ STEM التكنكلكجيا، اليندسة، كالرياضيات
 التعميـ كالتنمية0

 :STEMمدخل دور المعمم والطالب وفق 
كالذم يتضح  STEMفي الجدكؿ التالي تمخيصا لمدكر المنكط بالمعمـ كالمتعمـ كفؽ مدخؿ 

أف يمعبو اثناء تعممو فيو المعمـ كمكجو كمرشد لممتعمميف، ككذلؾ الدكر الذم يجب عمى المتعمـ 
 كفؽ ىذا المدخؿ0 

 STEMدور المعمم والطالب وفق مدخل 
 دكر الطالب دكر المعمـ

تكفير تعميـ فعاؿ مف خلاؿ إشراؾ الطمبة في 
 التعمـ مع الدعـ ك التكجيو0

أثناء تأدية ميمة معينة عميو الربط بيف 
 STEM0مجالات 

مراعاة احتياجات الطمبة ك بالذات ما يتعمؽ 
 فركقيـ الفردية0ب

 يبتكر حمكلا  ك مشركعات لحؿ مشكمة معينة0

تشجيع مشاركة الطمبة بطريقة ىادفة في التفكير 
 عبر إثارة الفضكؿ لمتعمـ أكثر ك حب الاستطلاع0

الانغماس في التفكير لحؿ المشكلات بطرؽ 
 ابداعية0

يكفر سياقات تعميمية مرتبطة بمجالات جميع 
 كجدانية، كالميارية0المستكيات المعرفية، ال

المشاركة الفعالة في المشركعات ك التحديات 
 التعميمية

تشجيع الطمبة عمى الاكتشاؼ، كالتقصي، كفيـ 
 عالميـ0

 الاكتشاؼ، كالبحث، كالتقصي، كحؿ المشكلات0

بة ك تعزيز ثقتيـ في الرياضيات اثارة دافعية الطم
 العمكـ مف خلاؿ أنشطة ك خبرات إثرائية0ك 

ة ضمف فريؽ مف خلاؿ تكزيع الأدكار المشارك
 بشكؿ محدد بحسب القدرات، كالإمكانات0

إشعار الطلاب بأف طمب المساعدة دليؿ عمى 
المشاركة النشطة في التعمـ، ك ليس مؤشرا  عمى 

 كجكد عجز0

التعاكف مع كؿ مف لو صمة أك ي رجى منو أف ي فيد 
 في المشركع / التحدم الذم تـ تحديده0

بة بصكرة فردية أك جماعية نحك النظرة تكجيو الطم
الفاحصة ك المتأممة، لحؿ المشكلات دكف تكجيو 

0  أكثر مف اللازـ

الرجكع لممعمـ كمرشد، كالاعتماد شبو الكمي عمى 
الذات، كعمى ما يتكفر مف مصادر معرفية عبر 

 قكاعد البيانات، الكتب، كالدكريات المحكمة0

 (.37، 1028)القاضي، الربيعة ،



 اسيوط جامعة – التربية لكمية العممية المجمة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

   2910ديسمبر    -  عشز الثاني العذد   -  33  لمجلذا 547
 

 :STEMبات تطبيق مدخل صعو 
( أف ىنالؾ مجمكعة مف المعكقات التي قد ت صع ب تطبيؽ مدخؿ 1100ترل تفيدة غانـ )

STEM  في مدارس التعميـ العاـ، كتحديات تكاجو القائميف عمى التعميـ عند تنفيذSTEM  في
 المدارس كمنيا:

عمى تصميـ كتنفيذ الحاجة الى تدريب المعمميف عمى المدخؿ الجديد مف حيث التدريب  -0
 الأنشطة التالية:

 الميارات اليندسية الرياضية0 -
 البحث كالتحرم كحؿ المشكلات0 -
 الخبرة باليد0 -
 التفكير العممي كاتخاذ القرار0  -
 البحكث كالمشركعات0 -
 الحاجة الى تدريب المعمميف اساسيا  عمى عمكـ الكمبيكتر، كالبرمجة كالتصميـ0  -1
مية تكنكلكجية في المدارس مف حيث: معامؿ الكمبيكتر، معامؿ الحاجة الى تجييزات معم -2

إنترنت، كمعامؿ كسائط متعددة، كمعامؿ عممية مجيزة بأدكات رقمية، معامؿ عمكـ 
 استكشافية، كمكتبة الكتركنية0

الحاجة الى التنسيؽ مع خبراء تكنكلكجييف، كمؤسسات صناعية كتكنكلكجية، كجمعيات  -3
 الطلاب لأنشطة تدريبية كبحثية عممية في مجتمعيـ0عممية لتعزيز مزاكلة 

( اف ىنالؾ بعضا  مف الصعكبات التي قد تعيؽ 1104كما ذكرت أحلاـ الشحيمية )
 بصكرة قكية كفعالة كمنيا:  STEMالتطبيؽ لمدخؿ 

تككيف بيئة تعمـ تسمح لممتعمميف بتكلي العممية التعميمية الخاصة بيـ، كيكاجو الطمبة أنفسيـ • 
م في الفصكؿ الدراسية، فعندما يتحممكف مسؤكلية تعمميـ؛ بذلؾ يطكركف الدافع الذاتي تحد

 ليككنكا أكثر تركيزا، فيذا بحد ذاتو يشكؿ تحديا0
تحدم الخبرات السابقة، حيث إف مفاىيـ المتعمميف تتشكؿ مف خلاؿ الخبرات التعميمية • 

، كينظر لمفيكـ التعمـ عمى أنو مستمد السابقة، كتؤثر السياقات التعميمية في معالجة المياـ
 مف الآثار التراكمية لمخبرات التعميمية السابقة0 

كما أف الجداكؿ المدرسية، كالمناىج الدراسية الجامدة، كنقص الكعي لدل المعمميف كالإدارة 
، كنقص المعرفة كالخبرة لدل بعض المعمميف فيما  STEMالمدرسة كأصحاب القرار بأىمية

مكاد الأخرل ، كتصميـ الفصكؿ غير المرنة، كأساليب التقييـ تشكؿ تحديات تكاجو يتعمؽ بال
 (Williams, 20130تطبيؽ ىذا المدخؿ )
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 التفكير الرياضي:
إف التفكير الرياضي ىك المبنة الأساسية كالمرتكز الصمب لانطلاؽ الرياضيات انطلاقا  بلا 

أف نتصكر عملا  آليا  نمطيا  في مجاؿ حدكد، فيما يختص كيرتبط بقكتيا كجماليا، كعمينا 
الرياضيات كعمـ، أك الرياضيات كمنيج دكف أف يلازمو تفكيرا  رياضيا  متينا  كقكيا ، فإنو مف 
المتكقع أف يشكب  النتيجة النيائية ليذا العمؿ الخطأ كعدـ السلامة، كىك ما يعطي لمرياضيات 

 (170،  1116قكتيا كجماليا الحقيقييف )إبراىيـ، 
 مفهوم التفكير الرياضي:

ييدؼ نشاط عقمي منتظـ يتسـ بالمركنة ك ( بأف التفكير الرياضي ىك 4، 1111ذكر الكرش)
إلى حؿ المشكلات الرياضية باستخداـ ميارة مف الميارات التالية أك كميا كىي )الاستقراء، 

 لتصكر البصرم 0الاستنباط، التعميـ، المنطؽ الشكمي، البرىاف الرياضي، التعبير بالرمكز، ا
( بأنو شكؿ مف أشكاؿ التفكير الخاصة بالرياضيات، كالذم 04، 1110عرفو عبد الحميد )ك 

يعتمد عمى مجمكعة مف المظاىر أك المككنات متمثمة في التفكير الاستقرائي كالتفكير 
 الاستنباطي، التفكير التأممي0

ير المصاحب لمطالب في ( إف التفكير الرياضي ىك" التفك1112كذكرت فاطمة أبك حديد)
مكاجية المشكلات كالمسائؿ الرياضية عند محاكلة حميا، كالذم تحدده اعتبارات تتعمؽ بالعمميات 

 540العقمية التي تتككف منيا عممية الحؿ ككذلؾ العمميات المنطقية كالرياضية المستخدمة " ص
لات السابقة الإعداد، ( "بأنو تفكير يشمؿ استخداـ المعاد1114فيما تعرفو أمؿ، الخميمي)

كالاعتماد عمى القكاعد كالرمكز كالنظريات كالبراىيف، حيث تمثؿ إطارا  فكريا  يحكـ العلاقات بيف 
 0 045الأشياء"ص

( "بأنو أسمكب لحؿ المشكلات الرياضية حلا ذىنيا مف خلاؿ 1118بينما يرل الأغا )
اء، الاستنتاج، التخميف ، التعبير المقدمات في السؤاؿ كمف أىـ مظاىره: الاستقصاء، الاستقر 

 450بالرمكز، كحؿ المسألة المفظية" ص
( التفكير الرياضي بأنو "عبارة عف نشاط عقمي ، ييدؼ إلى 1101كيعرؼ المالكي )

استخداـ كؿ أك بعض صكر التفكير عند مكاجية المشكلات الرياضية كالتعامؿ مع التماريف 
تتعمؽ بالعمميات العقمية، كىي الاستقراء، كالاستدلاؿ،  الرياضية المختمفة كتحدده عدة ميارات

كالتعبير بالرمكز، التصكر البصرم المكاني، البرىاف الرياضي، كيحدث ىذا النكع مف التفكير 
 220عندما تكاجو الفرد مشكمة يصعب حميا بالطرؽ البسيطة أك المباشر" ص

ة مف النشاطات العقمية، التي ( "أف التفكير الرياضي سمسمة متصم1101كذكر أبك اليطؿ )
يؤدييا دماغ الانساف لبحث مكضكع محدد، أك الحكـ عمى كاقع شيء، أك ايجاد الحمكؿ لمشكمة 
معينة في الرياضيات كىذا السمكؾ لو خصائص محددة أىميا كجكد خاصية الربط كىي ربط 

عادة التنظيـ، كالتفكير المعمكمات الرياضية بالكاقع المحيط كالمقدرة عمى الاستبصار كالاختيار ك  ا 
 430الرياضي لو أنماط كمف أىميا: التفكير البصرم، الاستنتاج، الناقد، كالإبداعي" ص
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( "أنو ذلؾ النمط مف أنماط التفكير الذم يعممو الإنساف عندما يتعرض 1101كأكد بلاكنة )
تحدد التفكير لمكقؼ رياضي، كيقاس بالدرجة التي يحصؿ عمييا الطالب في اختبار التفكير، كي

التعبير  -النمذجة  -التخميف -الاستنتاج -الرياضي بميارات عديدة مف أىميا: الاستقراء
 80التفكير المنطقي" ص -بالرمكز

كمف خلاؿ ىذه التعريفات السابقة يمكف لمباحث اف يعرؼ التفكير الرياضي بأنو: النشاط 
، الاستنتاج، حؿ المسألة الرياضية العقمي الذم ي مكف الطالب مف استخداـ ميارات الاستقراء

 0 المفظية، النمذجة، كالتعبير بالرمكز، اثناء حمو لمشكمة رياضية تكاجيو في مادة الرياضيات
 طبيعة التفكير الرياضي: 

 (  أنه يوجد وجهتا نظر تتعمقان بطبيعة التفكير الرياضي هما:65م، 1002وذكرت كوسا )
كير الرياضي عف أنكاع التفكير الأخرل بكجو عاـ، حيث ترل أنو يختمؼ التفالنظرة الأولى: 

يشمؿ عمى مصطمحات محددة بشكؿ  دقيؽ  مف حيث العلاقات بيف الأعداد، كالرمكز، كالمفاىيـ، 
 التي يمكف تمثيميا بالرسـ أك بالأشكاؿ الأخرل0

لمستخدمة في ترل بأف التفكير الرياضي يؤكد عمى النشاط العقمي، أك الأساليب االنظرة الثانية: 
تدريس الرياضيات، كيمكف أف يأخذ التفكير الرياضي مكانة مف خلاؿ الأنشطة التالية؛ التركيز 
عمى الإجراءات المتبعة لمكصكؿ إلى نتيجة معينة )خكارزمية التفكير(، اكتشاؼ القاعدة التي 

لشكمية سكؼ تنظـ أك تبني نظـ المعمكمات، كالحاجة إلى استخداـ الطرؽ الشكمية، كغير ا
لمتحقؽ مف صحة الفرضيات، كاستخداـ الطرؽ كالأساليب المقترحة العامة المساعدة في حؿ 

 المشكلات بكجو عاـ، كاستخداـ الاستقراء في تككيف العلاقات كاستخداـ المنطؽ الشكمي0 
( أف التفكير الرياضي يختمؼ عف أنكاع التفكير الأخرل 005، 0885كيقكؿ أبك حطب )

ى مصطمحات محددة بدقة مف حيث العلاقات بيف الأعداد كالرمكز كالمفاىيـ في اشتمالو عم
كالتي يمكف تمثيميا إما بالرسـ أك الأشكاؿ الأخرل، كما أنو يعتمد عمى الأنشطة العقمية التي 

 يجب أف يتبعيا المعمـ في تدريس الرياضيات لتنمية ىذا النكع مف التفكير 0
ر الرياضي مختمؼ  نكعا ما عف الأنكاع الأخرل مف مما سبؽ يستنتج الباحث أف التفكي

انكاع التفكير كذلؾ لأنو يختص بمجمكعة مف المصطمحات الخاصة بو، ككذلؾ بمجمكعة مف 
القدرات كالعمميات العقمية المرتبطة ارتباطا  كثيقا  بمادة الرياضيات، كما أنو يشتمؿ عمى 

 كير0مستكيات عميا مف التفكير، كمستكيات دنيا مف التف
 ـ مهارات التفكير الرياضي:

(، بأف شيمؾ كآخركف قامكا بتصنيؼ ميارات التفكير الرياضي 17، 1115أشار الخطيب )
        عمى النحك التالي : النمذجة، الاستدلاؿ، التعبير بالرمكز، التجريد، الكصكؿ إلى الحؿ الأفضؿ

 ) الأقؿ كمفة كالأعمى فعالية(0
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           يارات التفكير الرياضي ىي: الاستقراء، الاستنتاج، ( بأف م11، 1118كقاؿ عمي)
 التعبير بالرمكز0

( بأف لمتفكير الرياضي ستة ميارات كىي: التعميـ، 067، 1101كأكضح سبيتاف )
 كالاستقراء ، كالاستدلاؿ ، كالتعبير بالرمكز ، كالتفكير المنطقي، كالبرىاف الرياضي0

( بأف التفكير  Wilson، 1993نقلا عف كلسكف ) (40، 1101كما ذكرت معزز سميـ )
الرياضي يتضمف استخداـ الميارات الرياضية الأتية: التفكير البصرم، الاستنتاج، التفكير الناقد، 

 كحؿ المسألة المفظية0 
كميارات التفكير الرياضي تشتمؿ عمى: الاستقراء، الاستنتاج، البرىاف الرياضي، التفكير 

التبرير، حؿ المسألة الرياضية المفظية، التخميف، التفكير التنمكم، التجريد، المنطقي، التعميؿ ك 
 (1760، 1103كالتفكير التبسيطي0)صبرم، عمي، محمكد، كخطاب، 

مما سبؽ يمكف القكؿ بأف ميارات التفكير الرياضي؛ الاستقراء، الاستنتاج، التعبير بالرمكز، 
اغمب التعريفات السابقة لذلؾ فسكؼ يتـ التطرؽ  كحؿ المسألة الرياضية المفظية، اتفقت عمييا

 إلييا بشيء مف التفصيؿ0
 مهارة الاستقراء:

( بأف ميارة الاستقراء ىي عممية تفكيرية يتـ فييا الانتقاؿ 51، 1101كما أكضح العيمة )
مف الخاص إلى العاـ، مف الجزئيات إلى الكميات، حيث يتـ التكصؿ إلى قاعدة عامة مف خلاؿ 

 خاصة0حالات 
مثاؿ ميارة الاستقراء: كحدة القياس المناسبة لقياس عرض صفحة كتاب الرياضيات لا   

 تشبو كحدة القياس المناسبة لقياس:
 عرض شاشة الحاسكب -ب   عرض طاكلة الطالب  -أ

 طكؿ ممعب الطائرة -د              طكؿ القمـ -ج
 مهارة الاستنتاج:

( أف ميارة الاستنتاج ىي إدراؾ علاقة القاعدة 071، 1101كقاؿ المصيمحي كعبدالله )
 العامة بالحالة الخاصة، كتطبيؽ القاعدة العامة عمى الحالة الخاصة0 

( بأف الاستنتاج ىك: الكصكؿ إلى 184، 1103كيرل صبرم، عمي، محمكد، خطاب )
 نتيجة خاصة اعتمادا  عمى قاعدة عامة0

كؿ حظيرة الماشية فإنو يجب عمينا أف نقيس مثاؿ ميارة الاستنتاج: إذا أردنا كضع سياج ح
 الطكؿ لأقرب:

 سـ -د         1ـ -ـ                     ج -كمـ                     ب -أ   
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 مهارة التعبير بالرموز:
( التعبير بالرمكز بأنيا "استخداـ الرمكز؛ لمتعبير عف الأفكار 1118يعرؼ العبسي  )

 111ية"0 صالرياضية ،أك المعطيات المفظ
( بأف ميارة التعبير بالرمكز تعني "مقدرة الطالب عمى استخداـ الرمكز 1118يرل عمي )

 110لمتعبير عف المعطيات المفظية عند حؿ المسائؿ الرياضية المفظية"ص
مثاؿ ميارة التعبير بالرمكز: إذا كاف لدل محمد س كجـ مف طعاـ الببغاء فإنو يمكننا كتابة 

 يذه الكمية بالجراـ كالتالي:العبارة الجبرية ل
 س÷ 011  -س            د÷0111  -ج   س      ×011 -ب    س  ×0111 -أ

 مهارة حل المسألة الرياضية المفظية:
( بأف ميارة حؿ المسألة الرياضية المفظية 1103كما ذكر صبرم، عمي، محمكد، كخطاب )

ستخداـ المفردات، كالرمكز المغكية، ىي "قدرة الطالب عمى حؿ المشكلات الرياضية المصاغة با
كالتي تدكر حكؿ مكقؼ كمي، كتحتاج الى حؿ دكف الإشارة إلى نكع العممية المطمكبة عند 

 (1880الحؿ")ص
كمـ مف بيتيا حتى 056مثاؿ ميارة حؿ المسائؿ الرياضية المفظية: قطعت عائمة أحمد 

ر، أحسب مجمكع المسافة ـ حتى كصمت البح1211كصمت الفندؽ في جده، ثـ قطعت مسافة 
 الكمية بالكيمكمترات التي قطعتيا عائمة أحمد مف البيت حتى كصمت إلى البحر0

 وتنمية مهارات التفكير الرياضي : STEMمدخل 
يزيد مف قدرة الطلاب عمى تعمـ   STEM( أف مدخؿ Robelen, 2011أكضح ركبميف )

 -ك أحد أىـ ميارات التفكير الرياضي كالذم ى -الرياضيات كما ينمي لدييـ التفكير الناقد 
 كذلؾ لارتباطيـ بالعالـ الحقيقي في التعميـ، كالحاجة لتطبيؽ المفاىيـ الرياضية0

يعتبر مف   STEMكتعد فكرة المناىج الدراسية التكاممية ليست بالجديدة ألا اف تكامؿ 
، التكنكلكجيا، اليندسة، كالرياضيات ، كالتي عادة ما تدرس المناىج الجديدة، كمكاضيع العمكـ

منعزلة، أصبحت كمنيج متكامؿ يساعد المتعمميف عمى تنمية تفكيرىـ، كيعزز لدييـ المعرفة 
كالميارات في مجالات التكنكلكجيا، التصميـ، التفكير الاستقرائي، كالاستنباطي، كالتفكير الناقد، 

لحقيقي كالقدرة عمى تطبيؽ كالمنطؽ الرياضي كالعممي، كما يساعد المتعمميف عمى فيـ العالـ ا
 (Omole, 2013 0العمـ لتحسف التكنكلكجيا )

فرصة كبيرة لتعمـ الابتكار كيسمح لمطلاب باستكشاؼ آفاؽ أكبر،  STEMكما يكفر مدخؿ 
مف خلاؿ استخداـ الميارات المطمكبة ليصبحكا قادة الغد0 كيمنح الطلاب الفرصة لمتجربة 

 صميـ كالانشاء كالبناء0 كالحكار كالمناقشة كالاكتشاؼ كالت
يعد مف المداخؿ التعميمية  STEM( أف مدخؿ Morrison, 2006كذكر مكريسكف )

الحديثة التي تساعد المتعمميف داخؿ حجر الدراسة عمى اكتساب ميارات التفكير المنطقي 
 كتجعميـ قادريف عمى تطبيؽ عمميات التفكير المنطقي في الرياضيات كالعمكـ كاليندسة0
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 : الدراسات السابقةثانيا  
في تنمية ميارات التفكير الرياضي  STEMلما كانت الدراسة تتناكؿ فاعمية مدخؿ      

-لدم تلاميذ الصؼ السادس الابتدائي، قاـ الباحث بالاطلاع عمى العديد مف الدراسات السابقة 
 حكؿ مكضكع الدراسة الحالية، كسيتـ عرض تمؾ الدراسات كالآتي: -عربية كأجنبية

 :STEMالدراسات السابقة المتعمقة بـ  ( أ
 STEMك ىدفت إلى تقصي أثر استخداـ مدخؿ ( 1009العريمية وأمبوسعيدي، ) دراسة

عمى تحصيؿ طمبة الصؼ الرابع الأساسي في مادة العمكـ ، حيث طبؽ البرنامج الذم قاـ ببنائو 
مبة الصؼ الرابع بإحدل طالبا  كطالبة  مف ط 006الباحثاف عمى عينة الدراسة التي تككنت مف 

طالب كطالبة درسكا العمكـ متكاممة مع  47مدارس التعميـ الأساسي في سمطنة عماف، 
الرياضيات حسب دليؿ الأنشطة التكاممية في المجمكعة التجريبية، ثـ طب ؽ الباحثاف اختبار 

مجمكعة بعدم عمى عي نة الدراسة لمتحقؽ مف ىدفيا، ككانت النتيجة لصالح ال-تحصيمي قبمي
 التجريبية التي طب ؽ عمييا برنامج التكامؿ0

فقد كاف ىدفيا تقديـ تصكر مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية ( 1024سهام مراد ) أما دراسة
ميارات التدريس لدل معممات الفيزياء بالمرحمة الثانكية في ضكء مبادئ كمتطمبات التكامؿ بيف 

بمدينة حائؿ بالمممكة العربية السعكدية كقد  STEMالعمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات 
استخدمت الباحثة المنيج الكصفي التحميمي مف خلاؿ استقراء كتحميؿ الأبحاث كالأدبيات ذات 
الصمة في تحديد مبادئ كمتطمبات التكامؿ بيف العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات، 

( معممة لتحديد الاحتياجات التدريبية لمعممات 21)كتككنت عينة الدراسة بالمرحمة الثانكية عدد 
  STEMالفيزياء بالمرحمة الثانكية كلتنمية ميارات التدريس في ضكء مبادئ كمتطمبات 

كتكصمت الدراسة الى اف تصكرات معممات الفيزياء لممرحمة الثانكية كانت بدرجة كبيرة نحك 
تائج إلى أف ىناؾ فركؽ دالة إحصائيا ، كما اشارت النSTEMاحتياجاتيف التدريبية في مجاؿ 

 STEM0بيف تصكرات معممات الفيزياء لممرحمة الثانكية لمبيئة التعميمية المستندة عمى تعميـ 
معرفة أثر منحنى العمكـ كالتكنكلكجيا  إلى( 1025أحلام الشحيمية ) بينما ىدفت دراسة

يؿ العمكـ لدل طمبة الصؼ في تنمية التفكير الابداعي كتحص  STEMكاليندسة كالرياضيات 
الثالث الأساسي، كطبقت ىذه الدراسة في سمطنة عماف محافظة مسقط، كتككنت عينة الدراسة 

( طالبا  كطالبة مف الصؼ الثالث الأساسي، كتكزعت عينة الدراسة عمى مجمكعتيف: 50مف )
مكـ حسب الدليؿ المعد، ( طالب ا كطالبة درسكا الع20المجمكعة التجريبية كالبالغ عدد الطمبة فييا )

كاستخدمت الباحثة مقياس تكرانس لمتفكير الإبداعي كاختبار تحصيمي في مادة العمكـ كأدكات 
لمدراسة ، كقد أظيرت النتائج كجكد فركؽ دالة إحصائيا بيف متكسطي درجات طلاب المجمكعة 

تحصيمي في التجريبية كدرجات طلاب المجمكعة الضابطة في التطبيؽ البعدم للاختبار ال
، كما أظيرت النتائج تفكؽ أفراد المجمكعة التجريبية التي تستخدـ منحنى العمـ كالتكنكلكجيا  العمكـ

 في تنمية التفكير الإبداعي عمى أفراد المجمكعة الضابطة STEM 0كاليندسة كالرياضيات 
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ىدفت ىذه الدراسة إلى التعرؼ عمى أثر تدريس  فقد( 2438القثامي ) أما دراسة
عمى التحصيؿ الدراسي كميارات التفكير لطلاب الصؼ  STEMرياضيات باستخداـ مدخؿ ال

(، STEMالثاني متكسط، كطبقت الدراسة عمى مجمكعتيف؛ إحداىما تجريبية) درست بمدخؿ 
( طالبا ، ككاف مف أىـ نتائج 21كالأخرل ضابطة )درست بالطريقة المعتادة( قكاـ كؿ منيما )

دلالة احصائية في التطبيؽ البعدم فيما يخص التحصيؿ الدراسي عند  الدراسة كجكد فركؽ ذات
مستكل التذكر كالفيـ مفرديف كمجتمعيف لصالح المجمكعة التجريبية، كجكد فركؽ ذات دلالة 
احصائية في التطبيؽ البعدم فيما يخص ميارات التفكير عند مستكيات التحميؿ كالتركيب 

 مكعة التجريبية0كالتقكيـ مفردة كمجتمعة لصالح المج
ىدفت الدراسة إلى التعرؼ عمى قياس فاعمية استراتيجية  (1027) الزبيدي كفي دراسة

في تنمية ميارات التفكير عالي الرتبة كالتحصيؿ لدل  STEMمقترحة قائمة عمى مدخؿ التكامؿ 
، كقد أستخدـ الباحث المنيج التجريبي القائ ـ عمى طلاب الصؼ الثالث المتكسط في مادة العمكـ

تصميـ المجمكعتيف: التجريبية كالضابطة ذم القياس القبمي كالبعدم، كتككنت عينة الدراسة مف 
( طالب ا، كقد أثبتت نتائج اختبار )ت( لمجمكعتيف مستقمتيف كجكد فركؽ دالة إحصائي ا عند 010)

م لكؿ مستكم دلالة متكسطي درجات طلاب المجمكعتيف الضابطة كالتجريبية في التطبيؽ البعد
مف: اختبار ميارات التفكير عالي الرتبة كالاختبار التحصيمي، كبحجـ أثر مرتفع لصالح 
المجمكعة التجريبية، كفي ضكء ىذه النتائج أكصت الدراسة بضركرة الاىتماـ بتطبيؽ مدخؿ 

في بيئات تعميـ كتعمـ العمكـ لطلاب المرحمة المتكسط، ككذلؾ تطكير معممي STEM التكامؿ
0العمكـ م  ف خلاؿ تفعيؿ الشراكات المجتمعية مع المراكز العممية، كمراكز أبحاث العمكـ

 ب(: الدراسات السابقة المتعمقة بالتفكير الرياضي:
ىدفت ىذه الدراسة إلى الكشؼ عف مظاىر التفكير  فقد( 1007العبسي ) دراسة

عينة الدراسة مف  الرياضي السائدة لدل تلاميذ الصؼ الثالث الابتدائي بالأردف، كقد تككنت
( تمميذ كتمميذة، كقد تـ تطكير اختبار لمتفكير الرياضي يتضمف المظاىر التالية: التعميـ، 235)
الاستقراء، كالاستنتاج، كالتعبير بالرمكز، كالنمذجة، كالتخميف0 كقد تـ تطبيؽ الاختبار عمى عينة ك 

الدراسة، كأظيرت نتائج الدراسة أف مظاىر التفكير الرياضي حسب درجة اكتسابيا كانت مرتبة 
كانت نسبة كما يمي: الاستقراء ، التعبير بالرمكز ، التخميف ، الاستنتاج، النمذجة، كالتعميـ0 ك 

 %( مف عينة الدراسة43000التلاميذ الذيف تـ تصنيفيـ بأنيـ يمتمككف مظاىر التفكير الرياضي)
جاءت الدراسة بيدؼ التعر ؼ عمى ميارات التفكير ( 1008بتول المقاطي ) كفي دراسة

الرياضي لدل طالبات الصؼ الأكؿ المتكسط بمدينة مكة المكرمة، كدرجة أىمي ة كؿ  ميارات 
، مف كجية نظر معممات الري اضي ات0 كطب قت الدراسة الت فكير الرياضي اللازـ امتلاكيا مف قبميف 

( محاكر ىي: التعبير بالرمكز، الاستنباط، الاستقراء، التصكر الرياضي، 4استبانة مكزعة عمى )
( مف معممات الرياضيات بمكة المكرمة0 كتكصمت 001كالبرىاف الرياضي، عمى عي نة شممت )

دراسة إلى أف متكس ط استجابة العينة، كانت بدرجة أىمية عالية، عمى جميع محاكر الأداة، مما ال
يدؿ  عمى أف  الأىمي ة العالية لميارات ىذه المحاكر بالن سبة إلى طالبات الصؼ الأكؿ متكسط، 

 0  كمف كجية نظر معمماتيف 
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التفكير الرياضي، فقد ىدفت إلى التعر ؼ عمى بعض أنماط ( 1020أما دراسة حمش )
كعلاقتيا بجانبي الدماغ، لدل طمبة الصؼ التاسع الأساسي بغزة، بإتباع المنيج الكصؼ 
 التحميمي، عبر تطبيؽ اختباريف ىما: اختبار السيطرة الدماغية كاختبار أنماط التفكير الرياضي 

كطالبة ، اختيركا  ( طالبا  023) الاستدلالي ، البصرم ، الإبداعي ، الناقد (، عمى عي نة ضم ت )
عشكائي ا بطريقة عنقكدية0 كأك دت النتائج أف البعد البصرم احتؿ المرتبة الأكلى لدل أفراد العي نة، 
تلا ذلؾ البعد الناقد، ثـ جاء البعد الاستدلالي في المرتبة الثالثة، كأخيرا  كاف البعد الإبداعي في 

 المرتبة الرابعة0

معرفة أثر تكظيؼ أفكار التفكير الرياضي عمى بيدؼ  (1024صبح )كجاءت دراسة 
تحصيؿ كاتجاىات طمبة الصؼ الثامف الأساسي في الرياضيات في مدينة نابمس بفمسطيف، 

( طالبا مف طلاب الصؼ الثامف الأساسي كاتبعت الدراسة المنيج 51كتككنت العينة مف )
ياضي )الاستقراء، الاستنتاج، التجريبي ، كتككنت أدكات الدراسة مف اختبار أنماط التفكير الر 

شارات النتائج إلى كجكد فرؽ  التعبير بالرمكز، التفكير العقلاني، المنطؽ الشكمي، الاستقصاء(، كا 
داؿ إحصائيا بيف متكسطي التفكير الرياضي بيف المجمكعتيف الضابطة كالتجريبية لصالح 

 المجمكعة التجريبية0

لتعرؼ عمى أثر استخداـ نمكذج التعمـ التكليدم فكاف ىدفيا ا( 1028الزهراني ) أما دراسة
في تدريس الرياضيات عمى تنمية التحصيؿ كالتفكير الرياضي لدل طلاب الصؼ الثاني 
المتكسط، كلتحقيؽ أىداؼ الدراسة استخدـ الباحث المنيج شبو التجريبي، حيث تك كف مجتمع 

حككمية التابعة لإدارة التعميـ الدراسة مف جميع طلاب الصؼ الثاني المتكسط في المدراس ال
( طالبا   50ق، فيما تككنت عينة الدراسة مف )1439-1438بمحافظة المخكاة لمعاـ الدراسي 

كقد تكصمت الدراسة إلى النتائج التالية: كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية بيف متكسطي درجات 
عند مستكل )التذكر،  طلاب المجمكعة التجريبية كالضابطة في الاختبار التحصيمي البعدم

الفيـ، التطبيؽ، التحصيؿ ككؿ( لصالح المجمكعة التجريبية، ككجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية 
بيف متكسطي درجات طلاب المجمكعة التجريبية كالضابطة في اختبار التفكير الرياضي البعدم 

اضي ككؿ( لصالح لميارة )الاستقراء، الاستنتاج، التعميـ، كالتعبير بالرمكز، التفكير الري
المجمكعة التجريبية، كفي ضكء ما تكصمت إليو الدراسة مف نتائج أكصى الباحث بعدد مف 
التكصيات أبرزىا تكظيؼ نمكذج التعمـ التكليدم في تدريس الرياضيات كأحد نماذج النظرية 

 ب0البنائية كذلؾ لقدرتو عمى تنمية التحصيؿ الدراسي، كميارات التفكير الرياضي لدل الطلا
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 ثالثا : التعقيب عمى الدراسات السابقة
 :STEMالتعقيب عمى دراسات المحور الأول التي تناولت مدخل 

  موضوع الدراسة: (0
اتفقت معظـ الدراسات السابقة مع الدراسة الحالية مف حيث المضمكف كىك معرفة فاعمية 

سات السابقة في ، كاختمفت نكعا  ما مع الدراSTEM تدريس الرياضيات كالعمكـ كفؽ مدخؿ 
أمبكسعيدم كمتغير  تابع  كدراسة العريمية ك المتغيرات التابعة، فمنيا ما تناكلت التحصيؿ الدراسي 

(، 0327(، دراسة القثامي )1104(، دراسة أحلاـ الشحيمية )1102(، دراسة تكماس )1118)
راسة كانز (، كمنيا ما تناكلت التفكؽ الدراسي كمتغير  تابع  كد1106كدراسة الزبيدم )

( في التفكير 1101(، كمنيا ما تناكلت التفكير بأنكاعو كدراسة كيمي كآخركف )1101كفيرم)
( كدراسة 1102( في التفكير الابتكارم، كدراسة بيرم )1100اليندسي، كدراسة بيمتر )

( في التفكير الابداعي، كدراسة 1104( في التفكير الرياضي، كدراسة الشحيمية )0327القثامي)
( في التفكير عالي الرتبة، كتميزت الدراسة الحالية بأنيا تناكلت )تنمية ميارات 1107زبيدم )ال

 0  التفكير الرياضي لمصؼ السادس الابتدائي( كمتغير  تابع 
 المرحمة التعميمية: (1

لقد تناكلت الدراسة الحالية المرحمة الابتدائية كتحديدا  الصؼ السادس الابتدائي، كتنكعت 
تعميمية التي تطرقت إلييا الدراسات السابقة، فمنيا ما تناكلت المرحمة الابتدائية؛ المراحؿ ال

(، 1102(، دراسة تكماس )1102(، كدراسة بيرم )1118كدراسة العريمية كامبكسعيدم )
(، دراسة 1100( كمنيا مف تناكلت المرحمة المتكسطة؛ كدراسة بيمتر )1104كدراسة الشحيمية )

(، كمنيا ما تناكلت المرحمة 1106(، كدراسة الزبيدم )0327القثامي) (، دراسة1102بيرم )
(، كدراسة بمكشتيف كآخركف 1101(، دراسة كيمي كآخركف )1101الثانكية؛ كدراسة كانز كفيرم)

(0 كىذا يدؿ عمى فعالية استخداـ 1103(، كدراسة سياـ مراد )1102(، كدراسة بيرم )1102)
 جميع المراحؿ الدراسية في التعميـ العاـ0في عممية التدريس ل  STEMمدخؿ 

 :منهج الدراسة (2
تنكعت الدراسات السابقة مف حيث منيج الدراسة كجاءت الدراسة الحالية متفقة  معيا حيث  

(، دراسة 1101استخدمت أغمبيا المنيج التجريبي بالتصميـ الشبو تجريبي كدراسة كانز كفيرم)
(، 0327(، القثامي )1104لاـ الشحيمية )(، أح1102(، كدراسة بيرم )1102تكماس )
( كدراسة مقارنة، كأتخذت كلا  مف: 1101(، كجاءت دراسة كيمي كآخركف )1106كالزبيدم )

( 1103(، كسياـ مراد)1102(، دراسة بمكشتيف كآخركف)1100دراسة بيكر ككيكنجسكؾ )
 المنيج الكصفي منيجا  ليا0 
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 نتائج الدراسات: (4
مكافقة لنتائج أغمب الدراسات السابقة حيث أثبتت أغمبيا كجكد أثر جاءت نتائج ىذه الدراسة 

، كدراسة  STEMإيجابي كفاعمية كبيرة في التدريس كفؽ مدخؿ  لمكاد الرياضيات كالعمكـ
(، دراسة بيرم 1100(، كدراسة بيمتر )1101(، كانز كفيرم)1118العريمية كامبكسعيدم )

(، كدراسة الزبيدم 0327راسة القثامي )(، د1104(، دراسة أحلاـ الشحيمية )1102)
( عف الدراسة الحالية ك بقية الدراسات مف حيث أنيا 1102(0 كاختمفت دراسة تكماس )1106)

 كالتدريس بالطريقة المعتادةSTEM 0 ترل أنو لا يكجد فرؽ جكىرم في التدريس كفؽ مدخؿ
 ي:التعقيب عمى دراسات المحور الثاني التي تناولت التفكير الرياض

 ( موضوع الدراسة:2
مف خلاؿ ما تـ استعراضو مف الدراسات السابقة ي لاحظ أف معظـ ىذه الدراسات اشتركت 

التعبير بالرمكز، كقد  –الاستنباط  –في دراسة ميارات التفكير الرياضي التالية: الاستنتاج 
كانفردت عف بقية  جاءت الدراسة الحالية متكافقة مع الدراسات السابقة في دراسة ىذه الميارات،

 الدراسات السابقة في دراسة ميارة حؿ المسألة الرياضية المفظية0
 ( أداة الدراسة:1

اتفقت الدراسة الحالية مع أغمب الدراسات السابقة في أف أداة الدراسة كانت عبارة عف 
 اختبار لقياس ميارات التفكير الرياضي0

 ( منهج الدراسة:3
حيث المنيج المتبع حيث استخدمت بعضيا المنيج التجريبي اختمفت الدراسات السابقة مف 

(، كأخرل 1118( كدراسة عبده كعشا )1107(، دراسة الزىراني)1103كدراسة صبح )
(، كدراسة 1101(، دراسة حمش )1117استخدمت المنيج الكصفي كدراسة بتكؿ المقاطي )

 (11020ياميف )
 سات السابقة: رابعا : ما تميزت به الدراسة الحالية عن الدرا

  ميارة حؿ المسألة الرياضية المفظية كإحدل ميارات التفكير الرياضي، كسعت الدراسة
 الحالية لتنميتو0

 0أدكات الدراسة شممت )اختبارا لقياس ميارات التفكير الرياضي( مف إعداد الباحث 
  الدراسات السابقة لـ تتطرؽ لفاعمية مدخؿSTEM ضي0في تنمية ميارات التفكير الريا 

 إجراءات الدراسة
 أولا : منهج الدراسة 

          تـ استخداـ المنيج التجريبي بالتصميـ شبو التجريبي لدراسة المتغير المستقؿ 
( كتأثيره عمى المتغير التابع )تنمية ميارات التفكير الرياضي لدل تلاميذ الصؼ STEM)مدخؿ 

 الخامس الابتدائي(0
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 ثانيا : مجتمع الدراسة
جتمع الدراسة الأصمي مف جميع تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي الذيف يدرسكف يتككف م

في المدارس الابتدائية الحككمية بإدارة التعميـ بمحافظة المخكاة خلاؿ الفصؿ الدراسي الأكؿ 
 ( تمميذا 01010ىػ كالبالغ عددىـ ) 0331-0328لمعاـ الدراسي 

 ثالثا : عينة الدراسة
( تمميذا ، مف مدرسة الشيخ عبدالعزيز بف باز الابتدائية بقمكة إحدل 31شممت عينة الدراسة )

المدارس التابعة لإدارة التعميـ بمحافظة المخكاة، كالتي تـ اختيارىا قصديا  كذلؾ لتكفر 
بالمدرسة مما يمكف مف تطبيؽ تجربة الدراسة بفاعمية أفضؿ، كقد قسـ أفراد عينة   STEMمعمؿ

 الدراسة إلى مجمكعتيف:
 ( تمميذا 0 10جمكعة ضابطة: قكاميا )م 00
 ( تمميذا 100مجمكعة تجريبية: قكاميا ) 10

  رابعا : مواد وأدوات الدراسة:
 إعــداد دليل المعمم: 

 تـ إعداد دليؿ لممعمـ في كحدة الدراسة المختارة كفقا  لمخطكات التالية: 
 تحديد الأهداف العامة لموحدة:  –أ 

احث في الاعتبار الأىداؼ المكجكدة في دليؿ المعمـ كعند كضع ىذه الأىداؼ أخذ الب
حتى يككف ىناؾ اتفاؽ في  بكحدة القياس بمقرر الرياضيات لمصؼ السادس الابتدائيالخاصة 

 الأىداؼ التي يتحرؾ في ضكئيا المعمـ عند تدريس المجمكعة الضابطة، كالمجمكعة التجريبية0
 تحديد الأهداف الإجرائية لدروس الوحدة:  –ب 

         تـ صياغة الأىداؼ الإجرائية لكؿ درس مع مراعاة بعض الشركط الأساسية في 
 صياغتيا كىي:

 أف يصاغ اليدؼ في عبارات كاضحة كمحددة كيصؿ إلييا الطالب0  – 0
 أف يعبر اليدؼ عما يقكـ بو الطالب كليس المعمـ0 – 1
 أف يؤدم اليدؼ إلى ناتج  تعميمي  كاحد0 – 2

 سائل والأدوات المستخدمة:تحديد الو  –ج 
           تـ تحديد الكسائؿ كالأدكات المستخدمة لكؿ درس مف دركس الكحدة كالتي يتطمبيا

 .STEMدرس 
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 إجراءات سير الدرس: –د 
تـ إعداد الخطكات التي يجب أف يسمكيا المعمـ أثناء تدريس الكحدة في ضكء" مدخؿ 

STEM  الطالب في مقدمة دليؿ المعمـ0، ككذلؾ تـ كضع مياـ كؿ  مف المعمـ ك 
 الأنشطة التعميمية لكل درس: –هـ 

          وذلك مع الأخذ  STEMمدخل  تم تحديد بعض الأنشطة والتطبيقات التي تتفق مع
 في الاعتبار:

 مراعاة ميكؿ طلاب المرحمة الابتدائية في حب الاستطلاع كالتعرؼ كملاحظة الأشياء0 -
 طة مف الملاحظة إلي الاستنتاج لمعمكمات جديدة مختمفة0التدرج في التعامؿ مع الأنش -
 إتاحة الفرصة لتفكير الطلاب في حمكؿ إبداعية لبعض الأنشطة0 -

 –ككفقا  لما سبؽ ذكره تـ إعداد دليؿ المعمـ لتدريس كحدة القياس لمصؼ الخامس الابتدائي 
 .في صكرتو النيائيةSTEM  ضكء مدخؿ ي ف -الفصؿ الدراسي الاكؿ 

  د سجل نشاط الطالب:إعدا
 ما يمي:   وتضمن سجل نشاط الطالب

 0رقـ الدرس 
 0الأنشطة التمييدية 
   الأنشطة التطبيقية المرتبطة بكؿ درس كفؽ مدخؿ STEM0 
 0أنشطة تقكيمية 

 إعداد اختـبار مهارات التفكير الرياضي: 
 أولا: تحديد الهدف من الاختبار:

ي إلى قياس قدرة تلاميذ الصؼ الخامس حيث ييدؼ اختبار ميارات التفكير الرياض
 الابتدائي عمى الاستقراء ، الاستنتاج، التعبير بالرمكز، كحؿ المسألة الرياضية المفظية0 

  تحديد ميارات التفكير الرياضي المستيدفة في دركس الكحدة: ثانيا :
دد في صياغة إعداد كصياغة أسئمة الاختبار: استعمؿ الباحث أسئمة الاختيار مف متع ثالثا :

فقرات اختبار ميارات التفكير الرياضي لما تمتاز بو ىذه الأسئمة بالمكضكعية، كقياس أكجو 
 0التعمـ بصكرة محددة

الطالب إجابة  تـ تحديد درجة كاحدة لكؿ سؤاؿ يجيب عنو: تحديد درجات الاختبار  رابعا :
 غير إجابة0صحيحة، كصفر لمسؤاؿ الذم يجيب عنو بإجابة خاطئة أك يتركو مف 
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 إجراء التجربة الاستطلاعية لاختبار ميارات التفكير الرياضي خامسا :
( طالبا  ممف سبؽ ليـ دراسة 11تـ تطبيؽ الاختبار عمى عينة استطلاعية تككنت مف )

 الكحدة كذلؾ بيدؼ:
 تحديد زمف الاختبار0 – 0
 0معرفة معاملات السيكلة كالصعكبة لكؿ فقرة مف فقرات الاختبار  – 1
 معرفة معاملات التمييز لكؿ فقرة مف فقرات الاختبار 0 – 2
 حساب صدؽ الاتساؽ الداخمي للاختبار0 -3
 حساب معامؿ ثبات الاختبار0 -4
 الصكرة النيائية لاختبار التفكير الرياضي0 -5
تـ تحديد الزمف المناسب كالكافي للإجابة عف أسئمة الاختبار عمى أف تحديد زمن الاختبار:  – 2

 دقيقة0 ( 21) كافي ىكليصبح الزمف ا
بعد تصحيح أكراؽ اختبار )العينة الاستطلاعية(، تـ معاملات السهولة والصعوبة:  – 1

 تحميؿ درجات الطلاب لحساب معاملات الصعكبة كالسيكلة في ىذا الاختبار 
 ( كمعاملات السيكلة تراكحت بيف 1045 – 1005كقد تراكحت قيـ معاملات الصعكبة بيف )

حيث يعتبر السؤاؿ مقبكلا إذا تراكحت قيمة معامؿ  (،  كجميعيا قيـ مقبكلة،1071 – 1033)
 (1570، 1104)علاـ،  (1074 – 1004الصعكبة أك السيكلة لو بيف )

تراكحت معاملات التمييز كقد  معاملات التمييز لكل مفردة من مفردات الاختبار: – 3
حيث يعتبر السؤاؿ مقبكلا إذا تراكحت قيمة  ( كجميعيا قيـ مقبكلة،1066 – 1022بيف )
 (0 171، 1104(0 )علاـ، 0011 - 1021التمييز ضمف المدل  ) معامؿ

 حساب صدق الاتساق الداخمي للاختبار: -4
حساب صدؽ الاتساؽ الداخمي: كلمتحقؽ مف صدؽ الاتساؽ الداخمي للاختبار تـ استخداـ  -3

ف كؿ سؤاؿ كالدرجة الكمية لمبعد الذم تنتمي إليو، معامؿ ارتباط بيرسكف؛ لقياس العلاقة بي
جميع معاملات الارتباط بيف كؿ سؤاؿ ككذلؾ بيف كؿ بعد كالدرجة الكمية للاختبار، ككانت 

(، ككذلؾ 1010كالدرجة الكمية لمبعد المنتمية إليو كانت مكجبة كدالة إحصائيا عند مستكل )
الكمية للاختبار كانت مكجبة كدالة إحصائيا جميع معاملات الارتباط بيف كؿ بعد، كالدرجة 

(، كىذا يدؿ عمى أف جميع أسئمة الاختبار كانت صادقة كتقيس اليدؼ 1010عند مستكل )
 الذم كضعت مف أجمو0

 حساب معامل ثبات الاختبار: – 5
يقصد بثبات الاختبار أف يعطي الاختبار نفس النتائج اذا ما أعيد عمى نفس       

 س الظركؼ كقد تحقؽ الباحث مف ثبات الاختبار مف خلاؿ:المجمكعة في نف
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معامؿ ألفا كركنباخ،  كطريقة التجزئة النصفية، يتضح مف النتائج المكضحة في جدكؿ رقـ 
( أف قيمة معامؿ ألفا كركنباخ مرتفعة لإجمالي الميارات حيث بمغت بطريقة الفا كركنباخ 8)
 (106710)ريقة بمغت (، بينما بطريقة التجزئة النصفية بط10714)

التفكير الرياضي لدل تلاميذ  مياراتكجاءت قيمة معامؿ ألفا كركنباخ مرتفعة لمحكر 
(،كميارة الاستنتاج فبمغت 10646حيث بمغت لميارة الاستقراء ) الصؼ الخامس الابتدائي

ير (، بينما ميارة التعب10810)(، بينما ميارة حؿ المسألة الرياضية المفظية فبمغت 10654)
بمغت  ( أما حسب طريقة التجزئة النصفية فكانت النتائج مشابية حيث10611بالرمكز فبمغت  )

(، كميارة حؿ المسالة 10672(، بينما ميارة الاستنتاج فبمغت )10655ميارة الاستقراء  )
( كبذلؾ يككف 10623(، بينما ميارة التعبير بالرمكز فبمغت )10715الرياضية المفظية فبمغت )

 تبار في صكرتو النيائية قابلا  لمتطبيؽ0الاخ
 الصورة النهائية لاختبار التفكير الرياضي: -6

بعد إجراء التعديلات عمى اختبار التفكير الرياضي عمى ضكء تكجييات كآراء المحكميف، 
كحسب نتائج التطبيؽ عمى العينة الاستطلاعية، كبعد حساب صدؽ، ثبات الاختبار، معاملات 

كما تـ عمؿ .كلة، كالتمييز أصبح الاختبار جاىزا  لمتطبيؽ في صكرتو النيائيةالصعكبة كالسي
 .نمكذج للإجابة بناء  عمى ذلؾ

 تكافؤ مجموعتي الدراسة: خامسا :
لمتأكد مف تكافؤ مجمكعتي الدراسة في التطبيؽ القبمي للاختبار، تـ استخداـ اختبار )ت( 

( ، ككانت النتائج تظير عدـ كجكد Independent-Samples T testلمعينات المستقمة )
فركؽ ذات دلالة احصائية بيف متكسطات درجات الطلاب المجمكعة الضابطة كالتجريبية عمى 
التطبيؽ القبمي لاختبار ميارات التفكير الرياضي لدل تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي حيث 

(، بينما 1076رم  قدره )( بانحراؼ معيا1080بمغ متكسط الميارات ككؿ لممجمكعة الضابطة )
(، 0007( بانحراؼ معيارم قدره )0001بمغ متكسط درجات المجمكعة التجريبية لمميارات ككؿ )

( ،مما 1014، كىي قيمة غير دالة إحصائيا عند مستكل معنكية )1045-ككانت قيمة )ت( = 
 يشير الى تكافؤ مجمكعتي الدراسة0

 خطوات تطبيق الدراسة ميدانيا  سادسا : 
 جابة عن سؤال الدراسة، والتحقق من مدى صحة فرضياتها، تم اتباع الخطوات الآتية: للإ
تـ أخذ المكافقات الرسمية لبدء تنفيذ الدراسة الميدانية، لتسييؿ ميمة الباحث في تطبيؽ  -0

 الدراسة0
تحديد المجمكعتيف الضابطة كالتجريبية لمعينة بالطريقة القصدية ، حيث بمغ عدد كؿ  -1

 ( طالبا  مف طلاب الصؼ السادس الابتدائي100مجمكعة )
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التطبيؽ القبمي لاختبار ميارات التفكير الرياضي عمى طلاب المجمكعتيف الضابطة  -2
 كالتجريبية كذلؾ بيدؼ التحقؽ مف تكافؤ مجمكعتي الدراسة0

مف خلاؿ إجراء المعالجة التجريبية قاـ الباحث بتدريس طلاب المجمكعة التجريبية كفقا  -3
(، بينما قاـ بتدريس تلاميذ المجمكعة الضابطة بالطريقة المعتادة، STEMلمدخؿ )

 كاستغرؽ ذلؾ ثلاثة أسابيع0
كقد تبيف تفاعؿ تلاميذ المجمكعة التجريبية مع الأنشطة التعميمية لمكحدة المعدة باستخداـ  -4

 (STEM0مدخؿ )
عدم لاختبار بعد انتياء طلاب المجمكعتيف مف دراسة كحدة )القياس( تـ التطبيؽ الب  -5

 ميارات التفكير الرياضي كفؽ المعايير عمى طلاب المجمكعتيف التجريبية كالضابطة0
( T-Testتـ رصد النتائج كأجريت المعالجة الإحصائية بالأساليب الإحصائية المناسبة )  -6

للإجابة عف سؤاؿ الدراسة، كالتحقؽ مف صحة فرضياتيا كحساب حجـ الأثر باستخداـ 
 (0تا)معادلة مربع اي

 سابعا : الأساليب الإحصائية المستخدمة:
( SPSSلتحقيؽ أىداؼ الدراسة تـ استخداـ برنامج الحزـ الإحصائية لمعمكـ الاجتماعية )

 لتحميؿ البيانات كالحصكؿ عمى النتائج كما يمي:
 حساب معامؿ ثبات التحميؿ باستخداـ معادلة ككبر0 -0
 قؽ مف قبكؿ أسئمة الاختبار0معاملات الصعكبة كالتميز لمتح -1
( لمتحقؽ مف صدؽ الاتساؽ الداخمي Pearson Correlationمعامؿ ارتباط بيرسكف ) -2

 للاختبار0
 ( كالتجزئة النصفية لمتحقؽ مف ثبات الاختبارCronbach's Alpha0معامؿ ألفا كركنباخ ) -3
 لة الفركؽ( لمعرفة دلاIndependent-Samples T testاختبار )ت( لمعينات المستقمة ) -4

 بيف مجمكعتيف مستقمتيف0
 معادلة مربع ايتا لحساب حجـ الأثر0 -5

 ومناقشتها وتفسيرها ةنتائج الدراس
 ومناقشتها وتفسيرها: أولا : عرض النتائج

 :عرض نتائج الفرضية الأولى 
( بيف متكسطي α≤1014كالتي نصت عمى: لا تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل )

 عتيف التجريبية كالضابطة في ميارة الاستقراء 0درجات تلاميذ المجمك 
كلاختبار صحة الفرضية الأكلى تـ استخداـ اختبار )ت( لمفركؽ بيف متكسطي مجمكعتي 

 الدراسة )الضابطة كالتجريبية( ككانت النتائج كما يكضحيا الجدكؿ الآتي:
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ختبار مهارة نتائج اختبار )ت( لمفروق بين متوسطي المجموعة )الضابطة والتجريبية( لا
 الاستقراء في التطبيق البعدي، وحجم الاثر

الانحراؼ  المتكسط العدد المجمكعة الميارة
 المعيارم

درجة 
 الحرية

قيمة اختبار 
 ت

مستكل 
 الدلالة

 حجـ الأثر 
 

ميارة 
 الاستقراء

 0.50 0.59 21 الضابطة بعدم
40 7.608 .000 0.59 

 0.46 1.71 21 التجريبية بعدم

( لصالح 0.01مف الجدكؿ  كجكد فركؽ ذات دلالة احصائية عند مستكل )يتضح 
، كبحجـ  0.000كبدلالة احصائية بمغت  7.608المجمكعة التجريبية، حيث بمغت قيمة )ت( 

 (0.590اثر مرتفع بمغ )
تكجد فركؽ دالة إحصائيا  وبذلك يتم رفض الفرضية الأولى وقبول الفرضية البديمة ونصها: 

( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة α≤1010عند مستكل )
 لصالح المجمكعة التجريبية0 الاستقراء

ظيار  STEMساعد عمى أف التعميـ كفؽ مدخؿ   STEMكيمكف تفسير ذلؾ لأف مدخؿ كا 
ضي الدرس بصكرة تكاممية مرتبط مع بعضو يسيـ بشكؿ كبير في تنمية ميارات التفكير الريا

عمى المجمكعة التجريبية  STEMلدل التلاميذ كىك ما يمكف أف نعزك كضكح فاعمية مدخؿ 
( ، كالتي بينت مف خلاؿ نتائجيا أف المنيج المتكامؿ 0327كىذا ما أكدتو دراسة القثامي )

يساعد عمى تنمية التفكير لدل التلاميذ، كيعزز لدييـ المعرفة كالميارات كالتفكير الاستقرائي 
          ستنباطي، كالتفكير الناقد ، كالمنطؽ الرياضي كالعممي، كما يساعد التلاميذ في فيـكالا

 .العالـ الحقيقي
 :عرض نتائج الفرضية الثانية 

( بيف متكسطي α≤1014كالتي نصت عمى: لا تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل )
 ستنتاج0درجات تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة الا

كلاختبار صحة الفرضية الثانية، تـ استخداـ اختبار )ت( لمفركؽ بيف متكسطي مجمكعتي 
 الدراسة )الضابطة كالتجريبية( ككانت النتائج كما يكضحيا الجدكؿ الآتي: 

نتائج اختبار )ت( لمفروق بين متوسطي مجموعتي الدراسة )الضابطة والتجريبية( لاختبار 
 لتطبيق البعديمهارة الاستنتاج في ا

الانحراؼ  المتكسط العدد المجمكعة الميارة
 المعيارم

درجة 
 الحرية

قيمة 
 اختبار ت

مستكل 
 الدلالة

 حجـ الأثر 
 

ميارة 
 الاستنتاج

 0.73 0.64 21 الضابطة بعدم
40 6.932 .000 0.54 

 0.36 1.86 21 التجريبية بعدم
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( لصالح المجمكعة 0.01عند مستكل )يتضح مف الجدكؿ كجكد فركؽ ذات دلالة احصائية 
، كبحجـ اثر مرتفع  0.000كبدلالة احصائية بمغت 6.932 التجريبية، حيث بمغت قيمة )ت( 

 (0.540بمغ )
تكجد فركؽ دالة إحصائيا   وبذلك يتم رفض الفرضية الثانية وقبول الفرضية البديمة ونصها:

عتيف التجريبية كالضابطة في ميارة ( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمك α≤1010عند مستكل )
  0الاستنتاج لصالح المجمكعة التجريبية
يكفر مناخا  تعميميا  كبيئة  صفية  حديثة  كمشكقة  STEMكيمكف تفسير ذلؾ بأف مدخؿ 

(، كتعتمد 1107كداعمة تسكدىا اتجاىات كمشاعر إيجابية كما أكد ذلؾ القاضي ك الربيعة )
تسيـ في تحسيف القدرة عمى التعمـ، كاتخاذ القرارات، في نطاؽ  عمى المثيرات التعميمية التي

في تنمية  STEMالتساؤلات كالتخيلات العممية، كىك ما يمكف إسناد التأثير الايجابي لمدخؿ 
 ميارات التفكير الرياضي كمنيا ميارة الاستنتاج0

 :عرض نتائج الفرضية الثالثة 
( بيف متكسطي α≤1014عند مستكل ) كالتي نصت عمى: لا تكجد فركؽ دالة إحصائيا  

 درجات تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة التعبير بالرمكز0
كلاختبار صحة الفرضية الثالثة، تـ استخداـ اختبار )ت( لمفركؽ بيف متكسطي مجمكعتي 

 الدراسة )الضابطة كالتجريبية( ككانت النتائج كما يكضحيا الجدكؿ الآتي:
بار )ت( لمفروق بين متوسطي مجموعتي الدراسة )الضابطة والتجريبية( لاختبار نتائج اخت

 مهارة التعبير بالرموز في التطبيق البعدي وحجم الأثر

الانحراؼ  المتكسط العدد المجمكعة الميارة
 المعيارم

درجة 
 الحرية

قيمة 
 اختبار ت

مستكل 
 الدلالة

 حجـ الأثر 
 

ميارة التعبير 
 بالرمكز

 0.67 0.45 21 عدمالضابطة ب
40 9.069 .000 0.66 

 0.30 1.90 21 التجريبية بعدم

( لصالح 0.01يتضح مف الجدكؿ كجكد فركؽ ذات دلالة احصائية عند مستكل )  
، كبحجـ  0.000كبدلالة احصائية بمغت    9.069المجمكعة التجريبية، حيث بمغت قيمة )ت( 

 (0.660اثر متكسط بمغ )
تكجد فركؽ دالة إحصائيا  رفض الفرضية الثالثة وقبول الفرضية البديمة ونصها: وبذلك يتم     

( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة α≤1010عند مستكل )
 0التعبير بالرمكز لصالح المجمكعة التجريبية
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في ميارة  STEMكيمكف عزك تفكؽ المجمكعة التجريبية التي تـ تدريسيا كفؽ مدخؿ 
التعبير بالرمكز إلى طرؽ التدريس المتبعة في الحصة كالتي تعتمد عمى الأنشطة المحسكسة 
كالتركيز عمى عمميات التساؤؿ كالاستقصاء كربط المعارؼ بالمكاقؼ الحياتية كالتعامؿ مع الرمكز 

 الرياضية بكفاءة عالية0 
 :عرض نتائج الفرضية الرابعة 

( بيف متكسطي α≤1014جد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل )كالتي نصت عمى: لا تك 
 درجات تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة حؿ المسألة الرياضية المفظية0

كلاختبار صحة الفرضية الرابعة تـ استخداـ اختبار )ت( لمفركؽ بيف متكسطي مجمكعتي 
 يكضحيا الجدكؿ الآتي: الدراسة )الضابطة كالتجريبية( ككانت النتائج كما

نتائج اختبار )ت( لمفروق بين متوسطي مجموعتي الدراسة )الضابطة والتجريبية( لاختبار 
 مهارة حل المسألة الرياضية المفظية في التطبيق البعدي

الانحراؼ  المتكسط العدد المجمكعة الميارة

 المعيارم

درجة 

 الحرية

مستكل  قيمة اختبار ت

 الدلالة

 حجـ الأثر 

 

ميارة حؿ المسألة 

 الرياضية المفظية

 0.83 1.14 21 الضابطة بعدم
40 12.846 .000 0.80 

 0.44 3.76 21 التجريبية بعدم

( لصالح المجمكعة 0.01يتضح مف الجدكؿ كجكد فركؽ ذات دلالة احصائية عند مستكل )
كبحجـ اثر ،  0.000كبدلالة احصائية بمغت  12.846التجريبية، حيث بمغت قيمة )ت( 

 (0.800متكسط بمغ )
تكجد فركؽ دالة وبذلك يتم رفض الفرضية الرابعة وقبول الفرضية البديمية ونصها: 

( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة α≤1010إحصائيا  عند مستكل )
  في ميارة حؿ المسألة الرياضية المفظية لصالح المجمكعة التجريبية0

في ىذه   STEMزك تفكؽ المجمكعة التجريبية التي تـ تدريسيا كفؽ مدخؿ كيمكف ع
الميارة  إلى طرؽ التدريس المتبعة في الحصة كالتي تتمثؿ في التعميـ المعتمد عمى المشاريع، 

(: التي ىدفت إلى تدريس منيج التصميـ اليندسي مف 1101كما في دراسة كيمي كآخركف )
كقد خمص الباحثكف إلى أف دراسة التصميـ اليندسي ، STEMخلاؿ مشركعيف في مجاؿ 

 التكنكلكجي يزيد مف قدرة التلاميذ عمى حؿ المشكلات المعقدة كتؤدم إلى تنمية ميارتيـ0
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 :عرض نتائج الفرضية الخامسة 
( بيف متكسطي α≤1014تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل ) لا والتي نصت عمى:

 .يبية كالضابطة في ميارات التفكير الرياضي ككؿدرجات تلاميذ المجمكعتيف التجر 
كلاختبار صحة الفرضية الخامسة تـ استخداـ اختبار )ت( لمفركؽ بيف متكسطي     

 مجمكعتي الدراسة )الضابطة كالتجريبية( ككانت النتائج كما يكضحيا الجدكؿ الآتي:
لتجريبية( لاختبار نتائج اختبار )ت( لمفروق بين متوسطي مجموعتي الدراسة )الضابطة وا

 مهارات التفكير الرياضي ككل في التطبيق البعدي

 المجمكعة الميارة
 المتكسط العدد

الانحراؼ 

 المعيارم

درجة 

 الحرية

قيمة اختبار 

 ت

مستكل 

 الدلالة

 حجـ الأثر 

 

ميارات التفكير 

 الرياضي ككؿ

 1.76 2.82 21 الضابطة بعدم
40 14.608 .000 0.84 

 1.00 9.24 21 التجريبية بعدم

( لصالح المجمكعة 0.01يتضح مف الجدكؿ كجكد فركؽ ذات دلالة احصائية عند مستكل )
، كبحجـ اثر متكسط 0.000كبدلالة احصائية بمغت 14.608التجريبية، حيث بمغت قيمة )ت( 

 (0.840بمغ )
ة تكجد فركؽ دالوبذلك يتم رفض الفرضية الخامسة وقبول الفرضية البديمة ونصها: 

( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة α≤1010إحصائيا  عند مستكل )
 في ميارات التفكير الرياضي ككؿ لصالح المجمكعة التجريبية0

كمما قد يفسر تفكؽ المجمكعة التجريبية كالنتائج السابقة التي أشارت إلى تفكقيا عمى  
أدل إلى تعمـ ذم معنى، كفيـ العلاقات بيف  STEMؿ المجمكعة الضابطة أف التعميـ كفؽ مدخ

المعارؼ الجديدة كربطيا بالمعارؼ السابقة كيساعد التلاميذ عمى ربط كؿ ذلؾ بحياتيـ كبيئتيـ 
(، خاصة عندما يرافؽ ذلؾ نشاط مرتبط بالمكضكع فقد قاـ التلاميذ 1107كفؽ ما ذكره الزبيدم )

ا بالمحاكاة كالتصميـ مف خلاؿ الأنشطة التي قامكا بيا بتشكيؿ معرفة عممية نظرية كعممية كأيض
 كالتي أيضا تمثؿ مبادئ النظرية الأـ " النظرية البنائية"STEM 0كىذا ما يمثؿ مبادئ مدخؿ 

 ممخص النتائج والتوصيات والمقترحات
في تنمية مهارات التفكير  STEMفاعمية مدخل سعت ىذه الدراسة إلى التعرؼ عمى 

، كفي ىذا الفصؿ سيتـ عرض لممخص النتائج لاميذ الصف الخامس الابتدائيالرياضي لدى ت
 كتقديـ بعض التكصيات كمف ثـ اقتراح لعدد مف البحكث كالدراسات المستقبمية0
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 ممخص نتائج الدراسة:
( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1010تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل ) -

ميارة الاستقراء لصالح المجمكعة التجريبية كبحجـ  المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في
 (10480تأثير مرتفع بمغ )

( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1010تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل ) -
لصالح المجمكعة التجريبية كبحجـ  المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة الاستنتاج

 (10430تأثير مرتفع بمغ )
( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1010ة إحصائيا  عند مستكل )تكجد فركؽ دال -

المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارة التعبير بالرمكز لصالح المجمكعة التجريبية 
 (10550كبحجـ تأثير مرتفع بمغ )

( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1010تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل ) -
لصالح المجمكعة  ابطة في ميارة حؿ المسائؿ الرياضية المفظيةالمجمكعتيف التجريبية كالض

 (10770التجريبية كبحجـ تأثير مرتفع بمغ )
( بيف متكسطي درجات تلاميذ α≤1010تكجد فركؽ دالة إحصائيا  عند مستكل ) -

لصالح المجمكعة  المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في ميارات التفكير الرياضي ككؿ
 (10730أثير مرتفع بمغ )التجريبية كبحجـ ت
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 توصيات الدراسة: 
 في ضوء ما انتهت إليه الدراسة من نتائج، يوصي الباحث بمايمي:

في البيئة الصفية لتعمـ كتعميـ الرياضيات في المرحمة الابتدائية،   STEMاستخداـ مدخؿ 00
 كتكفير البنية الأساسية اللازمة لمتعميـ كفؽ ىذا المدخؿ0

مميات التفكير كالعمؿ عمى تنميتيا مف خلاؿ تدريبيـ عمى التساؤلات تدريب التلاميذ عمى ع 10
الناقدة، عمميات الاكتشاؼ، الاستقصاء، كاستخداـ التصاميـ اليندسية في العممية التعميمية 
كفي مراحؿ مبكرة، كالتكصيتاف الأكلى كالثانية بدكرىما تسيماف في تحقيؽ أحد أىداؼ رؤية 

 مف خلاؿ تحسيف البيئة التعميمية المحفزة للإبداع0   )مجتمع حيكم( 1121المممكة 
  STEMعمؿ برامج تدريبية لممعمميف، لتنمية مياراتيـ التقنية، كالعممية، حكؿ استخداـ تعميـ  20

 في تدريس الرياضيات0
إحداث تطكير لمقررات الرياضيات في مختمؼ الفصكؿ الدراسية، مف خلاؿ تصميميا كفؽ  30

 داخؿ الفاعمة0كغيره مف الم STEMمدخؿ 
عمؿ شراكات مجتمعية مع مؤسسات المجتمع الأخرل الميتمة بجانب التعميـ في إيجاد  40

 خارج السياؽ المدرسيSTEM 0برامج تعميمية تقكـ عمى مدخؿ 
كالتكصيات الثالثة كالرابعة كالخامسة بدكرىا تسيـ في تحقيؽ أحد اىداؼ رؤية المممكة  50

 ـ تعميـ يمبي احتياجات سكؽ العمؿ0) اقتصاد مزدىر( مف خلاؿ تقدي 1121
 في تدريس الرياضياتSTEM   0زيادة كقت الحصة عند الأخذ بمدخؿ  60

 المقترحات:
 في ضوء نتائج الدراسة، يقترح الباحث ما يمي :

في تدريس الرياضيات لتنمية ميارات التفكير   STEMإجراء دراسات عف استخداـ مدخؿ  (0
 تمؾ الدراسات مع نتائج الدراسة الحالية0 الرياضي لصفكؼ أخرل، كمقارنة نتائج

في تدريس الرياضيات  STEMإجراء دراسات ىدفيا الكشؼ عف فاعمية استخداـ مدخؿ  (1
بمراحؿ التعميـ العاـ عمى تنمية متغيرات تابعة أ خرل مختمفة عف متغيرات الدراسة الحالية 

 كمقارنتيا بنتائج الدراسة الحالية0
الكشؼ عف مدل تضميف مقرر الرياضيات في المراحؿ  إجراء دراسات كصفية؛ ىدفيا (2

 STEM0التعميمية المختمفة لأسس كمبادئ مدخؿ 
إجراء دراسات كصفية؛ لمكقكؼ عمى الاحتياجات التدريبية اللازمة لمعممي الرياضيات  (3

 STEM0لمتدريس كفؽ مدخؿ 
عممية في ال  STEMإجراء دراسات لمكشؼ عف المعكقات التي تحكؿ دكف استخداـ مدخؿ (4

 لمكقكؼ عمييا، كمحاكلة كضع الحمكؿ الملائمة ليا0  التعميمية
يستخدـ ادكات قياس متنكعة مثؿ المقابمة  STEMاجراء دراسات أخرل كفؽ مدخؿ  (5

 كالملاحظة0
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 المراجع العربية:
(0 تعميـ التفكير الرياضي في عصر العكلمة بما يتكافؽ مع 1116إبراىيـ، مجدم عزيز0)

ت لمجميع، كرقة عمؿ مقدمة إلى المؤتمر العممي السابع منيجية الرياضيا
يكليك، الجمعية  07ك  06)الرياضيات لمجميع(، جامعة عيف شمس، 

 المصرية لتربكيات الرياضيات0
ـ(0 استخداـ المدخؿ المنظكمي في تدريس الرياضيات بالمرحمة 1112أبك الحديد، فاطمة0 )

اسية كالتفكير الرياضي، رسالة الابتدائية كأثره في تنمية الميارات الأس
 دكتكراه غير منشكرة، كمية التربية، جامعة السكيس0

         (0 أثر استخداـ برنامج محكسب في تدريس الرياضيات عمى 1101أبك اليطؿ، ماىر0)
تنمية التفكير الرياضي كالإتجاة نحكىا لدل طالبات الصؼ الثامف 

          ة(، الجامعة الإسلامية، كميةالأساسي بغزة، )رسالة ماجستير غير منشكر 
 التربية، غزة0
(0 مناىج البحث كطرؽ التحميؿ الإحصائي في العمكـ 0880أبك حطب، فؤاد كصادؽ، آماؿ )

 ، القاىرة: مكتبة الأنجمك المصرية00النفسية  كالتربكية كالاجتماعية، ط
ي  لدل معممي الرياضيات0 (0  كفاية التخطيط الدرس1113الأسطؿ، ابراىيـ كالرشيد، سمير0 )

 610، ع07المجمة التربكية، مج
(0فاعمية استخداـ معمؿ إلكتركني لمرياضيات في تنمية ميارات 1106الأمير، ىالة محمد0 )

التفكير الرياضي لدل الطالبات المكىكبات بالصؼ الأكؿ المتكسط بمدينة 
عة أـ مكة المكرمة )رسالة ماجستير غير منشكرة(0 كمية التربية، جام

 القرل، مكة المكرمة، المممكة العربية السعكدية0
(0 أثر استخداـ نمكذج سكماف الاستقصائي في تدريس 1105البلادم، حمدم ىنيدم0)

الرياضيات عمى تنمية التفكير الرياضي كالتحصيؿ الدراسي لتلاميذ 
الصؼ الأكؿ المتكسط )أطركحة دكتكراه غير منشكرة(0 كمية التربية، 

 القرل، مكة المكرمة، المممكة العربية السعكدية0جامعة أـ 
(0"أثر إستراتيجية التقكيـ القائـ عمى الأداء في تنمية التفكير الرياضي 1101البلاكنة، فيمي )

كالقدرة عمى حؿ المشكلات لدل طمبة المرحمة الثانكية"، مجمة جامعة 
_ 1116، ص ص 7، ع133النجاح للأبحاث )العمكـ الإنسانية(، مج

1161 
(0 بعض انماط التفكير الرياضي كعلاقتيا بجانبي الدماغ لدل 1101حمش، نسريف محمد )

طمبة السؼ التاسع الأساسي بغزة ) رسالة ماجستير غير منشكرة(0 
 الجامعة الإسلامية، غزة0
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(0"أثر استخداـ استراتيجية قائمة عمى حؿ المشكلات في تنمية التفكير 1115الخطيب، محمد )
لاتجاىات نحك الرياضيات لدل طلاب الصؼ السابع الرياضي كا

الاساسي في الاردف"، جامعة عماف العربية لمدراسات العميا، عماف: 
 الاردف0

 ـ(، "الطفؿ كميارات التفكير"،عماف : دار صفاء لمنشر كالتكزيع 11140الخميمي، أمؿ كائؿ )
عمى  STEMدية في تعميـ (0 كاقع تجربة المممة العربية السعك 1104الدكسرم، ىند مبارؾ )

ضكء التجارب الدكلية، مؤتمر التميز في تعميـ كتعمـ العمكـ كالرياضيات 
ىػ ، ص ص 0325رجب  07-05"، الرياض، STEMالأكؿ " تكجو 

488- 5280 
(0"تصكر مقترح لدكر الادارة المدرسية في حككمة تكجو تكامؿ 1104الدكسرم، ىند مبارؾ )

كاليندسة كالرياضيات بالمدرسة السعكدية، تعميـ العمكـ كالتكنكلكجيا 
)رسالة ماجستير غير منشكرة(، كميات الشرؽ العربي لمدراسات العميا، 

 الرياض0 
شارؾ( عمى تنمية -زاكج–(0 أثر استخداـ استراتيجية )فكر 1105الرشيدم، فكاز عبيد الله0)

ر التفكير الرياضي لدل تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي )رسالة ماجستي
غير منشكرة(0 كمية التربية، جامعة القصيـ، القصيـ، المممكة العربية 

 السعكدية0
 STEM(0 فاعمية استراتيجية مقترحة قائمة عمى مدخؿ التكامؿ 1107الزبيدم، محمد عمي0 )

في تنمية ميارات التفكير عالي الرتبة كالتحصيؿ لدل طلاب الصؼ 
0)رسالة دكت كراة غير منشكرة(0 كمية الثالث المتكسط في مادة العمكـ

 التربية، جامعة أـ القرل، كمية التربية0
(0أثر استخداـ نمكذج التعمـ التكليدم في تدريس 1107الزىراني، عمي محمد رزؽ الله)

الرياضيات عمى تنمية التحصيؿ كالتفكير الرياضي لدل طلاب الصؼ 
الباحة،  الثاني متكسط) رسالة ماجستير غير منشكرة(0كمة التربية، جامعة

 الباحة، المممكة العربية السعكدية0
(0 أساليب كطرائؽ تدريس الرياضيات لممرحمة الأساسية، عماف: دار 1101سبيتاف، فتحي )

 الخميج لمنشر كالتكزيع0
(، أثر استخداـ منحى العمـ كالتكنكلكجيا كاليندسة 1104الشحيمية، أحلاـ عامر سمطاف)

فكير الإبداعي كتحصيؿ العمكـ ( في تنمية الت  STEMكالرياضيات )
لدل طمبة الصؼ الثالث الأساسي0) رسالة ماجستير( ، كمية التربية ، 

 جامعة السمطاف قابكس 0
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(0 أثر تكظيؼ أنماط التفكير الرياضي عمى تحصيؿ كاتجاىات طلاب 1103صبح، كجيية )
الصؼ الثامف الأساسي في الرياضيات في المدارس الحككمية في 

 )رسالة ماجستير غير محافظة نابمس
صبرم، إيماف محمد، كعمي، حمداف محمد، كمحمكد، حمدم أحمد، كخطاب، احمد عمي 0 تعميـ 

(0 جميكرية مصر العربية: 0التفكير رؤل تنظيرية كمسارات تطبيقية )ط
 دار الفكر العربي 0

بالإبداع (0 "الحس الرياضي كعلاقتو 1112عبد الحميد، عبد الناصر محمد كسعد، علاء الديف )
الخاص كالإنجاز الأكاديمي لدل طلاب كميات التربية شعبة الرياضيات"، 
المؤتمر العممي الثالث )تعميـ كتعمـ الرياضيات كتنمية الإبداع(، الجمعية 

 المصرية لتربكيات الرياضيات، كمية التربية ببنيا، جامعة الزقازيؽ0
الأنشطة الاثرائية لتنمية أساليب التفكير (، " برنامج قائـ عمى 1110عبد الحميد، عبد الناصر)

كالإتجاه نحك الرياضيات لدل تلاميذ المرحمة الابتدائية" رسالة دكتكراه 
 غير منشكرة، كمية التربية، جامعة المنكفية0

(0 تصكر مقترح لحزمة مف البرامج التدريبية لتطبيؽ مدخؿ 1106عبدالقادر، أيمف عبدالقادر)
STEM  التدريبية لمعممي المرحمة الثانكية0 المجمة في ضكء الاحتياجات

 0720 – 057، ص ص  5، ع5الدكلية التربكية المتخصصة0 مج
(0 "الألعاب كالتفكير في الرياضيات، دار المسيرة لمنشر 1118العبسي، محمد مصطفى )

 كالتكزيع، عم اف0
يدم عمى تنمية بعض (0 أثر إستخداـ استراتيجية التعمـ التكل1104العثماني، محمد عكض الله0 )

ميارات التفكير الرياضي لدل طلاب الصؼ السادس بغزة )رسالة 
ماجستير غير منشكرة(0 كمية التربية ، الجامعة الإسلامية بغزة، غزة ، 

 فمسطيف0
(0 أثر استخداـ مدخؿ 1118العريمية، شيخة بنت ناصر كأمبكسعيدم، عبدالله بف خميس0)

مى التحصيؿ الدراسي في مادة العمكـ التكامؿ بيف العمكـ كالرياضيات ع
جامعة  -مجمة كمية التربية  -لدل طمبة الصؼ الرابع الأساسي،
 1680-127: ص ص 2الإسكندرية، المجمد التاسع عشر العدد 

اساسياتو كتطبيقاتو  –(0 القياس كالتقكيـ التربكم كالنفسي 1104علاـ، صلاح الديف محمكد )
ية مصر العربية، القاىرة: دار الفكر ، جميكر 5ط –كتكجياتو المعاصرة 

 العربي0 
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(0 "أثر استخداـ المدخؿ المنظكمي في تدريس الاحتمالات لطلاب المرحمة 1118عمي، أشرؼ )
الإعدادية عمى زيادة التحصيؿ كالتفكير الرياضي كخفض القمؽ الرياضي 
لدييـ" ، المؤتمر العممي الحادم كالعشركف ) تطكير المناىج الدراسية 

0كية 701 – 653ف الأصالة كالمعاصرة (، مصر ، ص ص بي
 كالاجتماعية " ، الطبعة الأكلى ، مكتية الأنجمك المصرية ، القاىرة0

(، " أثر برنامج مقترح قائـ عمى أنماط التعميـ لتنمية ميارات 1101العيمة، ىبو عبد الحميد )
زة" ، التفكير الرياضي لدل طالبات الصؼ الرابع الأساسي بمحافظات غ

 رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة الأزىر، غزة0
 -( : "مناىج المدرسة الثانكية فى ضكء مدخؿ العمكـ1100غانـ ، تفيدة سيد أحمد) 

("، المؤتمر العممى الخامس STEMالرياضيات ) -اليندسة -التكنكلكجيا
عشر، التربية العممية: فكر جديد لكاقع جديد، الجمعية المصرية لمتربية 

سبتمبر0في الأردف"، )مجمة جامعة النجاح  6-5العممية، فى الفترة مف 
 8110-281، ص ص 5، ع  00للأبحاث العمكـ الإنسانية(، مج 

(0 مدل اكتساب تلاميذ الصؼ الخامس ابتدائي لميارات التفكير  1103قاسي، سميمة ) 
ة الرياضي الكاردة في منياج الرياضيات الجديد0 مجمة العمكـ الانساني

 030، العدد 0كالاجتماعية ، المجمد 
إطار تعميمي تكاممي   STEM(0 1107القاضي، عدناف محمد، كالربيعة، سياـ ابراىيـ0 )

، التكنكلكجيا،  لرعاية الطمبة المكىكبيف كالمتفكقيف عبر دمج العمكـ
 (0 البحريف: دار الحكمة00اليندسة، الفنكف، كالرياضيات معا  )ط

لتدريس    STEMق (:"اثر استخداـ مدخؿ  0327سميماف بف نيار ) القثامي، عبدالله بف
الرياضيات عمى التحصيؿ الدراسي كميارات التفكير لدل طلاب الصؼ 

 الثاني متكسط " ، رسالة دكتكراه ، كمية التربية ، جامعة اـ القرل 0
مية ميارات (،"إستراتيجية مقترحة في تدريس الرياضيات لتن1111الكرش، عاطؼ أحمد إبراىيـ )

التفكير الرياضي لدل تلاميذ الحمقة الإعدادية" ، رسالة ماجستير غير 
 منشكرة، جامعة الزقازيؽ0

(،"التفكير الرياضي كالتحصيؿ الدراسي في مادة الرياضيات لدل 1110ككسا، سكسف مراد )
تمميذات المرحمة الابتدائية بمدينة مكة المكرمة، المؤتمر العممي السنكم، 

 المصرية لتربكيات الرياضيات" ، القاىرة0 الجمعية
ـ(،" أثر استخداـ المدخؿ المنظكمي في تدريس اليندسة 1101المالكي، عكض صالح صالح )

المستكية عمى التفكير الرياضي لطلاب الرياضيات بكمية المعمميف 
 بالطائؼ" ،رسالة دكتكراه غير منشكرة، كمية التربية، جامعة أـ القرل0
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(0 تصكر مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية ميارات التدريس لدل معممات الفيزياء 1103مراد، سياـ)
بالمرحمة الثانكية في ضكء مبادئ كمتطمبات التكامؿ بيف العمكـ كالتقنية 

بمدينة حائؿ بالمممكة العربية السعكديةSTEM  0 كاليندسة كالرياضيات
الخمسكف، الجزء دراسات عربية في التربية كعمـ النفس، العدد السادس ك 

 الثالث0
(، " فاعمية نمكذج مارزانك لأبعاد التعمـ 1101المصيمحي، نبيؿ صلاح ك عبدالله، إبراىيـ محمد)

في تنمية التفكير الرياضي لدل تلاميذ الصؼ الرابع الابتدائي"، مجمة 
(، ص 2(، ج)20دراسات عربية في التربية كعمـ النفس، السعكدية، ع)

 0 102-058ص 
(0" ميارات التفكير الرياضي اللازمة لطالبات رياضات الصؼ الأكؿ 1117، بتكؿ )المقاطي

 المتكسط"، )رسالة ماجستير غير منشكرة(، جامعة أـ القرل، كمية التربية0  
ـ(0مستكل التفكير الرياضي كعلاقتو ببعض الذكاكات لدل 1116نجـ، ىاني فتحي عبد الكريـ )

ماجستير غير منشكرة(0كمية  طمبة الصؼ الحادم عشر بغزة)رسالة
 التربية، الجامعة الإسلامية، غزة0

ـ(0برنامج لتنمية ميارات التفكير الرياضي)رسالة دكتكراه غير منشكرة(،  1111ىلاؿ، سامية )
 كمية التربية ،جامعة بنيا0

(0 أثر نمكذجي التعمـ البنائي )كأدم كشاير( في تنمية ميارات 1104الكالي، أحمد محمد0)
ير الرياضي لدل طلاب الصؼ العاشر بغزة )رسالة ماجستير غير التفك

 منشكرة(0 كمية التربية، الجامعة الاسلامية، غزة ، فمسطيف0
(0أنماط التفكير الرياضي كعلاقتيا بالذكاءات المتعددة كالرغبة في 1102ياميف، كردة عبدالقادر )

التخصص كالتحصيؿ لدل طمبة الصؼ العاشر الأساسي في 
)رسالة ماجستير غير منشكرة(0 جامعة النجاح الكطنية، نايمس، فمسطيف

 فمسطيف0
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